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Indagini geognostiche
reperite negli archivi comunali

nell'ambito della redazione del presente
Piano Strutturale Intercomunale

[comune di Bibbona]



 
 
 
 
 
Numero di indagine: 75 
 
Numero di pratica comune: - 
  



 
 
 





Studio di Geologia
DOTT. GIAN FRANCO RUFFINI
57010 Cecina (Livorno) Certificato: pape

PROVA  PENETROMETRICA  DINAMICA DIN  PD1
DIAGRAMMA  NUMERO  COLPI  PUNTA - Rpd          Scala 1: 50 

- cantiere : Sig. Norbert PAPE - data prova : 27/02/2014
- lavoro : Ristrutturazione Podere Le Bugne - quota inizio : p.c.                
- località : Le Bugne, Comune di Bibbona - prof. falda : Falda non rilevata

- data emiss. : 01/03/2014

- note :                                               

N = N(10)  numero di colpi penetrazione punta  -  avanzamento  δδδδ =  10 cm           Rpd (kg/cm²)

m m
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Studio di Geologia
DOTT. GIAN FRANCO RUFFINI
57010 Cecina (Livorno) Certificato: pape

PROVA  PENETROMETRICA  DINAMICA DIN  PD2
DIAGRAMMA  NUMERO  COLPI  PUNTA - Rpd          Scala 1: 50 

- cantiere : Sig. Norbert PAPE - data prova : 27/02/2014
- lavoro : Ristrutturazione Podere Le Bugne - quota inizio : p.c.                
- località : Le Bugne, Comune di Bibbona - prof. falda : Falda non rilevata

- data emiss. : 01/03/2014

- note :                                               

N = N(10)  numero di colpi penetrazione punta  -  avanzamento  δδδδ =  10 cm           Rpd (kg/cm²)

m m

1 1
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Studio di Geologia
DOTT. GIAN FRANCO RUFFINI
57010 Cecina (Livorno) Certificato: pape

PROVA  PENETROMETRICA  DINAMICA DIN  PD3
DIAGRAMMA  NUMERO  COLPI  PUNTA - Rpd          Scala 1: 50 

- cantiere : Sig. Norbert PAPE - data prova : 27/02/2014
- lavoro : Ristrutturazione Podere Le Bugne - quota inizio : p.c.                
- località : Le Bugne, Comune di Bibbona - prof. falda : Falda non rilevata

- data emiss. : 01/03/2014

- note :                                               

N = N(10)  numero di colpi penetrazione punta  -  avanzamento  δδδδ =  10 cm           Rpd (kg/cm²)

m m

1 1
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Numero di indagine: 76 
 
Numero di pratica comune: - 
  



 
 
 





 
 
 
 
 
Numero di indagine: 77 
 
Numero di pratica comune: - 
  



 
 
 





 
 
 
 
 
Numero di indagine: 78 
 
Numero di pratica comune: - 
  



 
 
 





 
 
 
 
 
Numero di indagine: 79 
 
Numero di pratica comune: - 
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Numero di indagine: 82 
 
Numero di pratica comune: - 
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Numero di indagine: 83
 
Numero di pratica comune: - 
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Numero di indagine: 84 
 
Numero di pratica comune: - 
  



 
 
 







Studio di Geologia
DOTT. GIAN FRANCO RUFFINI
57010 Cecina (Livorno) Certificato: Ciarcia

PROVA  PENETROMETRICA  DINAMICA DIN  DPSH1
DIAGRAMMA  NUMERO  COLPI  PUNTA - Rpd          Scala 1: 50 

- cantiere : Az. Agricola Ciarcia Giacomo - data prova : 03/01/2018
- lavoro : Realizzazione capannone agricolo - quota inizio :                     
- località : Località La Sassetta, Comune di Bibbona - prof. falda : Falda non rilevata

- data emiss. : 05/01/2018
- note :                                               
N = N(20)  numero di colpi penetrazione punta  -  avanzamento  δδδδ =  20 cm           Rpd (kg/cm²)

m m
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Studio di Geologia
DOTT. GIAN FRANCO RUFFINI
57010 Cecina (Livorno) Certificato: Ciarcia

PROVA  PENETROMETRICA  DINAMICA DIN  DPSH2
DIAGRAMMA  NUMERO  COLPI  PUNTA - Rpd          Scala 1: 50 

- cantiere : Az. Agricola Ciarcia Giacomo - data prova : 03/01/2018
- lavoro : Realizzazione capannone agricolo - quota inizio :                     
- località : Località La Sassetta, Comune di Bibbona - prof. falda : Falda non rilevata

- data emiss. : 05/01/2018
- note :                                               
N = N(20)  numero di colpi penetrazione punta  -  avanzamento  δδδδ =  20 cm           Rpd (kg/cm²)

m m
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Numero di indagine: 85
 
Numero di pratica comune: - 
  



 
 
 







Studio di Geologia
DOTT. GIAN FRANCO RUFFINI
57010 Cecina (Livorno) Certificato: Esposito

PROVA  PENETROMETRICA  DINAMICA DIN  DPSH1
DIAGRAMMA  NUMERO  COLPI  PUNTA - Rpd          Scala 1: 50 

- cantiere : Sig.re Agnese Esposito e Marilena Castellano - data prova : 24/04/2017
- lavoro : Demolizione e ricostruzione per civili abitazioni - quota inizio : p.c                 
- località : Via dei Melograni, Comune di Bibbona - prof. falda : 5,00 m da quota inizio

- data emiss. : 31/05/2017
- note :                                               
N = N(20)  numero di colpi penetrazione punta  -  avanzamento  δδδδ =  20 cm           Rpd (kg/cm²)

m m

1 1
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Via Einaudi 1, Vada (LI)
Telefono 368 3839396 Riferimento: ESPOSITO

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  1
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.0105-035

- committente : Sig.re Esposito Agnese e Castellano Marilena - data : 24/04/2017
- lavoro : Ristrutturazione urbanistica - quota inizio : Piano Campagna                
- località : Via dei Melograni, Marina di Bibbona - falda : 5,00 da quota inizio
- assist. cantiere : - data emiss. : 30/05/2017

prf L1 L2 qc fs qc/fs

m - - Kg/cm² Kg/cm² -

prf L1 L2 qc fs qc/fs

m - - Kg/cm² Kg/cm² -

0,20 ---- ---- -- ------ ---- 4,40 39,0 235,0 39,0 1,60 24,0
0,40 ---- ---- -- 0,27 ---- 4,60 23,0 47,0 23,0 0,87 27,0
0,60 30,0 34,0 30,0 0,33 90,0 4,80 23,0 36,0 23,0 1,33 17,0
0,80 24,0 29,0 24,0 1,33 18,0 5,00 18,0 38,0 18,0 2,13 8,0
1,00 17,0 37,0 17,0 1,53 11,0 5,20 10,0 42,0 10,0 1,20 8,0
1,20 12,0 35,0 12,0 4,07 3,0 5,40 16,0 34,0 16,0 1,27 13,0
1,40 22,0 83,0 22,0 4,27 5,0 5,60 17,0 36,0 17,0 1,60 11,0
1,60 21,0 85,0 21,0 1,13 19,0 5,80 9,0 33,0 9,0 1,47 6,0
1,80 15,0 32,0 15,0 4,67 3,0 6,00 35,0 57,0 35,0 1,40 25,0
2,00 19,0 89,0 19,0 0,73 26,0 6,20 41,0 62,0 41,0 3,27 13,0
2,20 15,0 26,0 15,0 2,13 7,0 6,40 47,0 96,0 47,0 3,33 14,0
2,40 18,0 50,0 18,0 6,33 3,0 6,60 38,0 88,0 38,0 4,47 9,0
2,60 24,0 119,0 24,0 0,93 26,0 6,80 79,0 146,0 79,0 1,47 54,0
2,80 61,0 75,0 61,0 10,87 6,0 7,00 73,0 95,0 73,0 2,13 34,0
3,00 25,0 188,0 25,0 8,93 3,0 7,20 43,0 75,0 43,0 2,93 15,0
3,20 48,0 182,0 48,0 1,93 25,0 7,40 39,0 83,0 39,0 1,80 22,0
3,40 31,0 60,0 31,0 2,20 14,0 7,60 39,0 66,0 39,0 2,00 20,0
3,60 37,0 70,0 37,0 3,00 12,0 7,80 15,0 45,0 15,0 2,40 6,0
3,80 14,0 59,0 14,0 2,00 7,0 8,00 10,0 46,0 10,0 3,13 3,0
4,00 46,0 76,0 46,0 5,27 9,0 8,20 43,0 90,0 43,0 ----- ----
4,20 49,0 128,0 49,0 13,07 4,0 8,40 52,0 52,0 52,0 ----- ----

- PENETROMETRO STATICO tipo  da  10 t  - (senza anello allargatore)   - 
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE  Ct =  10  -  Velocità avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann ø = 35.7 mm (area punta 10 cm² - apertura 60°)
- manicotto laterale  (superficie 150 cm²)

Software by:  Dr.D.Merlin - 0425/840820

Giorgio
Text Box
85.1



Via Einaudi 1, Vada (LI)
Telefono 368 3839396 Riferimento: ESPOSITO

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  2
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.0105-035

- committente : Sig.re Esposito Agnese e Castellano Marilena - data : 24/04/2017
- lavoro : Ristrutturazione urbanistica - quota inizio : Piano Campagna                
- località : Via dei Melograni, Marina di Bibbona - falda : 5,00 da quota inizio
- assist. cantiere : - data emiss. : 30/05/2017

prf L1 L2 qc fs qc/fs

m - - Kg/cm² Kg/cm² -

prf L1 L2 qc fs qc/fs

m - - Kg/cm² Kg/cm² -

0,20 ---- ---- -- ------ ---- 3,80 33,0 61,0 33,0 2,00 16,0
0,40 ---- ---- -- 2,33 ---- 4,00 18,0 48,0 18,0 2,53 7,0
0,60 16,0 51,0 16,0 2,00 8,0 4,20 18,0 56,0 18,0 2,20 8,0
0,80 26,0 56,0 26,0 2,07 13,0 4,40 44,0 77,0 44,0 2,73 16,0
1,00 58,0 89,0 58,0 4,60 13,0 4,60 42,0 83,0 42,0 3,33 13,0
1,20 17,0 86,0 17,0 1,00 17,0 4,80 6,0 56,0 6,0 4,07 1,0
1,40 16,0 31,0 16,0 5,00 3,0 5,00 34,0 95,0 34,0 1,93 18,0
1,60 22,0 97,0 22,0 1,07 21,0 5,20 4,0 33,0 4,0 2,60 2,0
1,80 5,0 21,0 5,0 0,80 6,0 5,40 49,0 88,0 49,0 1,33 37,0
2,00 11,0 23,0 11,0 1,00 11,0 5,60 21,0 41,0 21,0 2,20 10,0
2,20 12,0 27,0 12,0 2,00 6,0 5,80 33,0 66,0 33,0 11,93 3,0
2,40 27,0 57,0 27,0 3,13 9,0 6,00 18,0 197,0 18,0 1,67 11,0
2,60 26,0 73,0 26,0 6,40 4,0 6,20 20,0 45,0 20,0 1,27 16,0
2,80 32,0 128,0 32,0 1,53 21,0 6,40 28,0 47,0 28,0 2,40 12,0
3,00 44,0 67,0 44,0 12,47 4,0 6,60 50,0 86,0 50,0 1,87 27,0
3,20 52,0 239,0 52,0 5,07 10,0 6,80 48,0 76,0 48,0 6,20 8,0
3,40 42,0 118,0 42,0 2,00 21,0 7,00 16,0 109,0 16,0 3,27 5,0
3,60 21,0 51,0 21,0 1,87 11,0 7,20 62,0 111,0 62,0 ----- ----

- PENETROMETRO STATICO tipo  da  10 t  - (senza anello allargatore)   - 
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE  Ct =  10  -  Velocità avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann ø = 35.7 mm (area punta 10 cm² - apertura 60°)
- manicotto laterale  (superficie 150 cm²)

Software by:  Dr.D.Merlin - 0425/840820
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Via Einaudi 1, Vada (LI)
Telefono 368 3839396 Riferimento: ESPOSITO

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  3
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.0105-035

- committente : Sig.re Esposito Agnese e Castellano Marilena - data : 24/04/2017
- lavoro : Ristrutturazione urbanistica - quota inizio : Piano Campagna                
- località : Via dei Melograni, Marina di Bibbona - falda : 5,00 da quota inizio
- assist. cantiere : - data emiss. : 30/05/2017

prf L1 L2 qc fs qc/fs

m - - Kg/cm² Kg/cm² -

prf L1 L2 qc fs qc/fs

m - - Kg/cm² Kg/cm² -

0,20 ---- ---- -- ------ ---- 3,80 30,0 64,0 30,0 2,13 14,0
0,40 ---- ---- -- 1,40 ---- 4,00 34,0 66,0 34,0 12,80 3,0
0,60 56,0 77,0 56,0 3,20 17,0 4,20 50,0 242,0 50,0 4,00 12,0
0,80 20,0 68,0 20,0 2,67 7,0 4,40 50,0 110,0 50,0 7,93 6,0
1,00 20,0 60,0 20,0 3,13 6,0 4,60 41,0 160,0 41,0 3,53 12,0
1,20 21,0 68,0 21,0 1,60 13,0 4,80 4,0 57,0 4,0 11,07 ----
1,40 6,0 30,0 6,0 1,20 5,0 5,00 47,0 213,0 47,0 2,93 16,0
1,60 13,0 31,0 13,0 1,87 7,0 5,20 55,0 99,0 55,0 1,33 41,0
1,80 20,0 48,0 20,0 1,00 20,0 5,40 10,0 30,0 10,0 2,07 5,0
2,00 13,0 28,0 13,0 9,53 1,0 5,60 79,0 110,0 79,0 9,60 8,0
2,20 22,0 165,0 22,0 8,40 3,0 5,80 59,0 203,0 59,0 16,00 4,0
2,40 24,0 150,0 24,0 10,47 2,0 6,00 58,0 298,0 58,0 1,40 41,0
2,60 27,0 184,0 27,0 9,40 3,0 6,20 20,0 41,0 20,0 15,27 1,0
2,80 30,0 171,0 30,0 1,07 28,0 6,40 43,0 272,0 43,0 11,33 4,0
3,00 19,0 35,0 19,0 1,73 11,0 6,60 47,0 217,0 47,0 21,87 2,0
3,20 27,0 53,0 27,0 1,93 14,0 6,80 54,0 382,0 54,0 14,13 4,0
3,40 45,0 74,0 45,0 1,33 34,0 7,00 68,0 280,0 68,0 22,07 3,0
3,60 28,0 48,0 28,0 2,27 12,0 7,20 99,0 430,0 99,0 ----- ----

- PENETROMETRO STATICO tipo  da  10 t  - (senza anello allargatore)   - 
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE  Ct =  10  -  Velocità avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann ø = 35.7 mm (area punta 10 cm² - apertura 60°)
- manicotto laterale  (superficie 150 cm²)

Software by:  Dr.D.Merlin - 0425/840820
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Via Einaudi 1, Vada (LI)
Telefono 368 3839396 Riferimento: ESPOSITO

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  4
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.0105-035

- committente : Sig.re Esposito Agnese e Castellano Marilena - data : 24/04/2017
- lavoro : Ristrutturazione urbanistica - quota inizio : Piano Campagna                
- località : Via dei Melograni, Marina di Bibbona - falda : 5,00 da quota inizio
- assist. cantiere : - data emiss. : 30/05/2017

prf L1 L2 qc fs qc/fs

m - - Kg/cm² Kg/cm² -

prf L1 L2 qc fs qc/fs

m - - Kg/cm² Kg/cm² -

0,20 ---- ---- -- ------ ---- 3,60 35,0 141,0 35,0 8,00 4,0
0,40 ---- ---- -- 1,13 ---- 3,80 54,0 174,0 54,0 7,60 7,0
0,60 37,0 54,0 37,0 0,60 62,0 4,00 36,0 150,0 36,0 2,13 17,0
0,80 33,0 42,0 33,0 0,33 99,0 4,20 12,0 44,0 12,0 13,47 1,0
1,00 25,0 30,0 25,0 1,20 21,0 4,40 51,0 253,0 51,0 16,07 3,0
1,20 9,0 27,0 9,0 5,93 2,0 4,60 49,0 290,0 49,0 18,87 3,0
1,40 23,0 112,0 23,0 1,40 16,0 4,80 53,0 336,0 53,0 6,27 8,0
1,60 14,0 35,0 14,0 6,47 2,0 5,00 51,0 145,0 51,0 20,07 3,0
1,80 19,0 116,0 19,0 9,00 2,0 5,20 52,0 353,0 52,0 23,40 2,0
2,00 20,0 155,0 20,0 9,60 2,0 5,40 21,0 372,0 21,0 29,20 1,0
2,20 22,0 166,0 22,0 3,27 7,0 5,60 50,0 488,0 50,0 6,27 8,0
2,40 16,0 65,0 16,0 1,80 9,0 5,80 57,0 151,0 57,0 19,40 3,0
2,60 8,0 35,0 8,0 5,13 2,0 6,00 28,0 319,0 28,0 10,53 3,0
2,80 30,0 107,0 30,0 2,33 13,0 6,20 28,0 186,0 28,0 11,67 2,0
3,00 5,0 40,0 5,0 4,27 1,0 6,40 33,0 208,0 33,0 4,13 8,0
3,20 17,0 81,0 17,0 10,00 2,0 6,60 22,0 84,0 22,0 20,27 1,0
3,40 47,0 197,0 47,0 7,07 7,0 6,80 43,0 347,0 43,0 ----- ----

- PENETROMETRO STATICO tipo  da  10 t  - (senza anello allargatore)   - 
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE  Ct =  10  -  Velocità avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann ø = 35.7 mm (area punta 10 cm² - apertura 60°)
- manicotto laterale  (superficie 150 cm²)

Software by:  Dr.D.Merlin - 0425/840820
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Via Einaudi 1, Vada (LI)
Telefono 368 3839396 Riferimento: ESPOSITO

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  1
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2.0105-035

- committente : Sig.re Esposito Agnese e Castellano Marilena - data : 24/04/2017
- lavoro : Ristrutturazione urbanistica - quota inizio : Piano Campagna                
- località : Via dei Melograni, Marina di Bibbona - falda : 5,00 da quota inizio
- assist. cantiere : - data emiss. : 30/05/2017
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Via Einaudi 1, Vada (LI)
Telefono 368 3839396 Riferimento: ESPOSITO

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  2
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2.0105-035

- committente : Sig.re Esposito Agnese e Castellano Marilena - data : 24/04/2017
- lavoro : Ristrutturazione urbanistica - quota inizio : Piano Campagna                
- località : Via dei Melograni, Marina di Bibbona - falda : 5,00 da quota inizio
- assist. cantiere : - data emiss. : 30/05/2017
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Via Einaudi 1, Vada (LI)
Telefono 368 3839396 Riferimento: ESPOSITO

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  3
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2.0105-035

- committente : Sig.re Esposito Agnese e Castellano Marilena - data : 24/04/2017
- lavoro : Ristrutturazione urbanistica - quota inizio : Piano Campagna                
- località : Via dei Melograni, Marina di Bibbona - falda : 5,00 da quota inizio
- assist. cantiere : - data emiss. : 30/05/2017
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Via Einaudi 1, Vada (LI)
Telefono 368 3839396 Riferimento: ESPOSITO

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  4
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2.0105-035

- committente : Sig.re Esposito Agnese e Castellano Marilena - data : 24/04/2017
- lavoro : Ristrutturazione urbanistica - quota inizio : Piano Campagna                
- località : Via dei Melograni, Marina di Bibbona - falda : 5,00 da quota inizio
- assist. cantiere : - data emiss. : 30/05/2017
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Via Einaudi 1, Vada (LI)
Telefono 368 3839396 Riferimento: ESPOSITO

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  1
VALUTAZIONI   LITOLOGICHE 2.0105-035

- committente : Sig.re Esposito Agnese e Castellano Marilena - data : 24/04/2017
- lavoro : Ristrutturazione urbanistica - quota inizio : Piano Campagna                
- località : Via dei Melograni, Marina di Bibbona - falda : 5,00 da quota inizio
- assist. cantiere : - data emiss. : 30/05/2017

qc/fs  (Begemann 1965  A.G.I. 1977) qc - fs/qc  (Schmertmann 1978) 
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Via Einaudi 1, Vada (LI)
Telefono 368 3839396 Riferimento: ESPOSITO

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  2
VALUTAZIONI   LITOLOGICHE 2.0105-035

- committente : Sig.re Esposito Agnese e Castellano Marilena - data : 24/04/2017
- lavoro : Ristrutturazione urbanistica - quota inizio : Piano Campagna                
- località : Via dei Melograni, Marina di Bibbona - falda : 5,00 da quota inizio
- assist. cantiere : - data emiss. : 30/05/2017

qc/fs  (Begemann 1965  A.G.I. 1977) qc - fs/qc  (Schmertmann 1978) 
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Via Einaudi 1, Vada (LI)
Telefono 368 3839396 Riferimento: ESPOSITO

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  3
VALUTAZIONI   LITOLOGICHE 2.0105-035

- committente : Sig.re Esposito Agnese e Castellano Marilena - data : 24/04/2017
- lavoro : Ristrutturazione urbanistica - quota inizio : Piano Campagna                
- località : Via dei Melograni, Marina di Bibbona - falda : 5,00 da quota inizio
- assist. cantiere : - data emiss. : 30/05/2017

qc/fs  (Begemann 1965  A.G.I. 1977) qc - fs/qc  (Schmertmann 1978) 
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Via Einaudi 1, Vada (LI)
Telefono 368 3839396 Riferimento: ESPOSITO

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  4
VALUTAZIONI   LITOLOGICHE 2.0105-035

- committente : Sig.re Esposito Agnese e Castellano Marilena - data : 24/04/2017
- lavoro : Ristrutturazione urbanistica - quota inizio : Piano Campagna                
- località : Via dei Melograni, Marina di Bibbona - falda : 5,00 da quota inizio
- assist. cantiere : - data emiss. : 30/05/2017

qc/fs  (Begemann 1965  A.G.I. 1977) qc - fs/qc  (Schmertmann 1978) 
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Via Einaudi 1, Vada (LI)
Telefono 368 3839396 Riferimento: ESPOSITO

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  1
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.0105-035

- committente : Sig.re Esposito Agnese e Castellano Marilena - data : 24/04/2017
- lavoro : Ristrutturazione urbanistica - quota inizio : Piano Campagna                
- località : Via dei Melograni, Marina di Bibbona - falda : 5,00 da quota inizio
- assist. cantiere : - data emiss. : 30/05/2017

NATURA COESIVA NATURA GRANULARE

Prof. qc qc/fs Natura Y' p'vo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr ø1s ø2s ø3s ø4s ødm ømy Amax/g E'50 E'25 Mo
m kg/cm² (-) Litol. t/m³ kg/cm² kg/cm² (-) kg/cm² kg/cm² % (°) (°) (°) (°) (°) (°) (-) kg/cm² kg/cm²

0,20 -- --  ??? 1,85 0,04 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,40 -- --  ??? 1,85 0,07 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,60 30 90 3:::: 1,85 0,11 -- -- -- -- -- 84 40 41 43 45 41 29 0,204 50 75 90
0,80 24 18 4/:/: 1,85 0,15 0,89 59,0 151 227 72 70 38 40 42 44 39 28 0,158 40 60 72
1,00 17 11 2//// 1,85 0,19 0,72 34,5 123 184 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,20 12 3 2//// 1,85 0,22 0,57 20,5 97 146 45 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,40 22 5 4/:/: 1,85 0,26 0,85 27,6 144 216 66 53 35 38 40 42 36 28 0,111 37 55 66
1,60 21 19 4/:/: 1,85 0,30 0,82 22,6 140 210 63 48 35 37 39 42 35 27 0,099 35 53 63
1,80 15 3 2//// 1,85 0,33 0,67 15,0 113 170 50 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,00 19 26 2//// 1,85 0,37 0,78 15,8 132 198 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,20 15 7 2//// 1,85 0,41 0,67 11,6 113 170 50 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,40 18 3 2//// 1,85 0,44 0,75 12,1 128 191 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,60 24 26 4/:/: 1,85 0,48 0,89 13,5 151 227 72 41 34 36 39 41 33 28 0,082 40 60 72
2,80 61 6 4/:/: 1,85 0,52 2,03 34,7 346 519 183 71 38 40 42 44 38 32 0,162 102 153 183
3,00 25 3 4/:/: 1,85 0,55 0,91 11,6 155 232 75 39 33 36 38 41 33 28 0,077 42 63 75
3,20 48 25 4/:/: 1,85 0,59 1,60 21,8 272 408 144 60 36 38 41 43 36 31 0,129 80 120 144
3,40 31 14 4/:/: 1,85 0,63 1,03 11,7 176 264 93 43 34 36 39 41 33 29 0,087 52 78 93
3,60 37 12 4/:/: 1,85 0,67 1,23 13,6 210 315 111 48 35 37 39 42 34 30 0,098 62 93 111
3,80 14 7 2//// 1,85 0,70 0,64 5,5 190 285 48 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,00 46 9 4/:/: 1,85 0,74 1,53 15,6 261 391 138 53 35 38 40 42 34 31 0,111 77 115 138
4,20 49 4 4/:/: 1,85 0,78 1,63 15,9 278 417 147 54 36 38 40 42 34 31 0,113 82 123 147
4,40 39 24 4/:/: 1,85 0,81 1,30 11,3 221 332 117 45 34 37 39 42 33 30 0,091 65 98 117
4,60 23 27 4/:/: 1,85 0,85 0,87 6,4 220 330 69 25 32 34 37 40 30 28 0,048 38 58 69
4,80 23 17 4/:/: 1,85 0,89 0,87 6,1 234 351 69 24 31 34 37 40 29 28 0,046 38 58 69
5,00 18 8 2//// 0,98 0,91 0,75 4,9 251 376 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,20 10 8 2//// 0,90 0,93 0,50 2,9 250 375 40 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,40 16 13 2//// 0,96 0,94 0,70 4,3 264 396 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,60 17 11 2//// 0,97 0,96 0,72 4,4 269 404 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,80 9 6 2//// 0,88 0,98 0,45 2,4 242 364 38 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
6,00 35 25 4/:/: 0,98 1,00 1,17 7,6 244 366 105 36 33 36 38 41 31 29 0,070 58 88 105
6,20 41 13 4/:/: 1,00 1,02 1,37 9,0 242 363 123 41 34 36 39 41 32 30 0,082 68 103 123
6,40 47 14 4/:/: 1,01 1,04 1,57 10,5 266 400 141 45 34 37 39 42 33 31 0,092 78 118 141
6,60 38 9 4/:/: 0,99 1,06 1,27 7,8 256 384 114 37 33 36 38 41 31 30 0,074 63 95 114
6,80 79 54 3:::: 0,97 1,08 -- -- -- -- -- 62 37 39 41 43 35 33 0,136 132 198 237
7,00 73 34 3:::: 0,96 1,10 -- -- -- -- -- 59 36 38 40 43 35 32 0,127 122 183 219
7,20 43 15 4/:/: 1,00 1,12 1,43 8,5 266 398 129 40 34 36 39 41 32 30 0,080 72 108 129
7,40 39 22 4/:/: 1,00 1,14 1,30 7,4 280 420 117 36 33 36 38 41 31 30 0,072 65 98 117
7,60 39 20 4/:/: 1,00 1,16 1,30 7,2 287 431 117 36 33 36 38 41 31 30 0,071 65 98 117
7,80 15 6 2//// 0,95 1,18 0,67 3,1 325 487 50 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
8,00 10 3 2//// 0,90 1,20 0,50 2,1 277 416 40 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
8,20 43 -- 3:::: 0,91 1,21 -- -- -- -- -- 38 33 36 38 41 31 30 0,076 72 108 129
8,40 52 -- 3:::: 0,92 1,23 -- -- -- -- -- 44 34 37 39 42 32 31 0,090 87 130 156

Software by:  Dr.D.Merlin - 0425/840820



Via Einaudi 1, Vada (LI)
Telefono 368 3839396 Riferimento: ESPOSITO

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  2
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.0105-035

- committente : Sig.re Esposito Agnese e Castellano Marilena - data : 24/04/2017
- lavoro : Ristrutturazione urbanistica - quota inizio : Piano Campagna                
- località : Via dei Melograni, Marina di Bibbona - falda : 5,00 da quota inizio
- assist. cantiere : - data emiss. : 30/05/2017

NATURA COESIVA NATURA GRANULARE

Prof. qc qc/fs Natura Y' p'vo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr ø1s ø2s ø3s ø4s ødm ømy Amax/g E'50 E'25 Mo
m kg/cm² (-) Litol. t/m³ kg/cm² kg/cm² (-) kg/cm² kg/cm² % (°) (°) (°) (°) (°) (°) (-) kg/cm² kg/cm²

0,20 -- --  ??? 1,85 0,04 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,40 -- --  ??? 1,85 0,07 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,60 16 8 2//// 1,85 0,11 0,70 62,3 118 177 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,80 26 13 4/:/: 1,85 0,15 0,93 62,3 158 237 78 72 38 40 42 44 40 28 0,166 43 65 78
1,00 58 13 4/:/: 1,85 0,19 1,93 99,9 329 493 174 94 41 43 44 46 42 31 0,239 97 145 174
1,20 17 17 2//// 1,85 0,22 0,72 27,5 123 184 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,40 16 3 2//// 1,85 0,26 0,70 21,6 118 177 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,60 22 21 4/:/: 1,85 0,30 0,85 23,3 144 216 66 50 35 37 40 42 35 28 0,103 37 55 66
1,80 5 6 1*** 1,85 0,33 0,25 4,4 17 25 8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,00 11 11 2//// 1,85 0,37 0,54 10,0 91 137 42 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,20 12 6 2//// 1,85 0,41 0,57 9,6 98 147 45 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,40 27 9 4/:/: 1,85 0,44 0,95 16,2 161 242 81 47 35 37 39 42 34 28 0,096 45 68 81
2,60 26 4 4/:/: 1,85 0,48 0,93 14,3 158 237 78 44 34 36 39 41 34 28 0,088 43 65 78
2,80 32 21 4/:/: 1,85 0,52 1,07 15,5 181 272 96 49 35 37 39 42 34 29 0,101 53 80 96
3,00 44 4 4/:/: 1,85 0,55 1,47 21,2 249 374 132 58 36 38 40 43 36 31 0,125 73 110 132
3,20 52 10 4/:/: 1,85 0,59 1,73 24,0 295 442 156 62 37 39 41 43 36 31 0,137 87 130 156
3,40 42 21 4/:/: 1,85 0,63 1,40 17,1 238 357 126 53 35 38 40 42 35 30 0,113 70 105 126
3,60 21 11 4/:/: 1,85 0,67 0,82 8,2 159 239 63 28 32 35 37 40 31 27 0,054 35 53 63
3,80 33 16 4/:/: 1,85 0,70 1,10 11,0 187 281 99 42 34 36 39 41 33 29 0,086 55 83 99
4,00 18 7 2//// 1,85 0,74 0,75 6,4 192 288 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,20 18 8 2//// 1,85 0,78 0,75 6,0 206 308 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,40 44 16 4/:/: 1,85 0,81 1,47 13,1 249 374 132 49 35 37 39 42 34 31 0,101 73 110 132
4,60 42 13 4/:/: 1,85 0,85 1,40 11,7 238 357 126 46 34 37 39 42 33 30 0,094 70 105 126
4,80 6 1 1*** 1,85 0,89 0,30 1,6 38 56 9 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,00 34 18 4/:/: 0,98 0,91 1,13 8,3 216 324 102 37 33 36 38 41 31 29 0,074 57 85 102
5,20 4 2 1*** 0,46 0,92 0,20 0,9 26 39 6 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,40 49 37 3:::: 0,92 0,94 -- -- -- -- -- 49 35 37 39 42 33 31 0,102 82 123 147
5,60 21 10 4/:/: 0,93 0,95 0,82 5,2 261 392 63 20 31 34 36 40 29 27 0,037 35 53 63
5,80 33 3 4/:/: 0,97 0,97 1,10 7,3 240 360 99 35 33 35 38 41 31 29 0,068 55 83 99
6,00 18 11 2//// 0,98 0,99 0,75 4,4 277 416 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
6,20 20 16 4/:/: 0,93 1,01 0,80 4,7 281 422 60 16 30 33 36 39 28 27 0,031 33 50 60
6,40 28 12 4/:/: 0,96 1,03 0,97 5,8 276 413 84 28 32 35 37 40 30 28 0,053 47 70 84
6,60 50 27 4/:/: 1,01 1,05 1,67 11,2 283 425 150 47 35 37 39 42 33 31 0,096 83 125 150
6,80 48 8 4/:/: 1,01 1,07 1,60 10,4 272 408 144 45 34 37 39 42 32 31 0,092 80 120 144
7,00 16 5 2//// 0,96 1,09 0,70 3,6 308 461 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
7,20 62 -- 3:::: 0,94 1,11 -- -- -- -- -- 53 35 38 40 42 34 32 0,112 103 155 186

Software by:  Dr.D.Merlin - 0425/840820



Via Einaudi 1, Vada (LI)
Telefono 368 3839396 Riferimento: ESPOSITO

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  3
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.0105-035

- committente : Sig.re Esposito Agnese e Castellano Marilena - data : 24/04/2017
- lavoro : Ristrutturazione urbanistica - quota inizio : Piano Campagna                
- località : Via dei Melograni, Marina di Bibbona - falda : 5,00 da quota inizio
- assist. cantiere : - data emiss. : 30/05/2017

NATURA COESIVA NATURA GRANULARE

Prof. qc qc/fs Natura Y' p'vo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr ø1s ø2s ø3s ø4s ødm ømy Amax/g E'50 E'25 Mo
m kg/cm² (-) Litol. t/m³ kg/cm² kg/cm² (-) kg/cm² kg/cm² % (°) (°) (°) (°) (°) (°) (-) kg/cm² kg/cm²

0,20 -- --  ??? 1,85 0,04 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,40 -- --  ??? 1,85 0,07 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,60 56 17 4/:/: 1,85 0,11 1,87 99,9 317 476 168 100 42 43 45 46 44 31 0,258 93 140 168
0,80 20 7 4/:/: 1,85 0,15 0,80 51,7 136 204 60 63 37 39 41 43 38 27 0,140 33 50 60
1,00 20 6 4/:/: 1,85 0,19 0,80 39,2 136 204 60 58 36 38 40 43 37 27 0,125 33 50 60
1,20 21 13 4/:/: 1,85 0,22 0,82 32,3 140 210 63 55 36 38 40 42 37 27 0,117 35 53 63
1,40 6 5 1*** 1,85 0,26 0,30 7,5 14 21 9 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,60 13 7 2//// 1,85 0,30 0,60 15,3 103 154 47 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,80 20 20 4/:/: 1,85 0,33 0,80 18,8 136 204 60 44 34 36 39 41 34 27 0,088 33 50 60
2,00 13 1 2//// 1,85 0,37 0,60 11,6 103 154 47 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,20 22 3 4/:/: 1,85 0,41 0,85 15,7 144 216 66 42 34 36 39 41 34 28 0,084 37 55 66
2,40 24 2 4/:/: 1,85 0,44 0,89 15,0 151 227 72 43 34 36 39 41 34 28 0,086 40 60 72
2,60 27 3 4/:/: 1,85 0,48 0,95 14,6 161 242 81 45 34 37 39 42 34 28 0,091 45 68 81
2,80 30 28 4/:/: 1,85 0,52 1,00 14,3 170 255 90 47 35 37 39 42 34 29 0,096 50 75 90
3,00 19 11 2//// 1,85 0,55 0,78 9,5 133 200 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,20 27 14 4/:/: 1,85 0,59 0,95 11,3 161 242 81 40 34 36 39 41 33 28 0,079 45 68 81
3,40 45 34 3:::: 1,85 0,63 -- -- -- -- -- 56 36 38 40 42 35 31 0,119 75 113 135
3,60 28 12 4/:/: 1,85 0,67 0,97 10,0 164 246 84 38 33 36 38 41 32 28 0,076 47 70 84
3,80 30 14 4/:/: 1,85 0,70 1,00 9,8 171 256 90 39 33 36 38 41 32 29 0,078 50 75 90
4,00 34 3 4/:/: 1,85 0,74 1,13 10,7 193 289 102 42 34 36 39 41 33 29 0,085 57 85 102
4,20 50 12 4/:/: 1,85 0,78 1,67 16,3 283 425 150 54 36 38 40 42 35 31 0,115 83 125 150
4,40 50 6 4/:/: 1,85 0,81 1,67 15,4 283 425 150 53 35 38 40 42 34 31 0,112 83 125 150
4,60 41 12 4/:/: 1,85 0,85 1,37 11,4 232 349 123 45 34 37 39 42 33 30 0,092 68 103 123
4,80 4 -- 1*** 1,85 0,89 0,20 1,0 26 39 6 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,00 47 16 4/:/: 1,01 0,91 1,57 12,4 266 400 141 48 35 37 39 42 33 31 0,100 78 118 141
5,20 55 41 3:::: 0,93 0,93 -- -- -- -- -- 53 35 38 40 42 34 31 0,112 92 138 165
5,40 10 5 2//// 0,90 0,94 0,50 2,8 253 380 40 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,60 79 8 4/:/: 1,03 0,97 2,63 22,0 448 672 237 65 37 39 41 43 36 33 0,144 132 198 237
5,80 59 4 4/:/: 1,02 0,99 1,97 14,9 334 502 177 54 36 38 40 42 34 32 0,115 98 148 177
6,00 58 41 3:::: 0,93 1,00 -- -- -- -- -- 53 35 38 40 42 34 31 0,112 97 145 174
6,20 20 1 4/:/: 0,93 1,02 0,80 4,6 285 427 60 16 30 33 36 39 28 27 0,031 33 50 60
6,40 43 4 4/:/: 1,00 1,04 1,43 9,3 249 373 129 42 34 36 39 41 32 30 0,084 72 108 129
6,60 47 2 4/:/: 1,01 1,06 1,57 10,2 266 400 141 45 34 37 39 42 32 31 0,091 78 118 141
6,80 54 4 4/:/: 1,01 1,08 1,80 11,8 306 459 162 49 35 37 39 42 33 31 0,101 90 135 162
7,00 68 3 4/:/: 1,02 1,10 2,27 15,4 385 578 204 56 36 38 40 43 34 32 0,120 113 170 204
7,20 99 -- 3:::: 1,00 1,12 -- -- -- -- -- 69 38 40 41 44 36 34 0,156 165 248 297

Software by:  Dr.D.Merlin - 0425/840820



Via Einaudi 1, Vada (LI)
Telefono 368 3839396 Riferimento: ESPOSITO

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  4
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.0105-035

- committente : Sig.re Esposito Agnese e Castellano Marilena - data : 24/04/2017
- lavoro : Ristrutturazione urbanistica - quota inizio : Piano Campagna                
- località : Via dei Melograni, Marina di Bibbona - falda : 5,00 da quota inizio
- assist. cantiere : - data emiss. : 30/05/2017

NATURA COESIVA NATURA GRANULARE

Prof. qc qc/fs Natura Y' p'vo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr ø1s ø2s ø3s ø4s ødm ømy Amax/g E'50 E'25 Mo
m kg/cm² (-) Litol. t/m³ kg/cm² kg/cm² (-) kg/cm² kg/cm² % (°) (°) (°) (°) (°) (°) (-) kg/cm² kg/cm²

0,20 -- --  ??? 1,85 0,04 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,40 -- --  ??? 1,85 0,07 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,60 37 62 3:::: 1,85 0,11 -- -- -- -- -- 91 41 42 44 45 42 30 0,228 62 93 111
0,80 33 99 3:::: 1,85 0,15 -- -- -- -- -- 81 39 41 43 44 41 29 0,192 55 83 99
1,00 25 21 4/:/: 1,85 0,19 0,91 45,9 155 232 75 66 37 39 41 43 38 28 0,146 42 63 75
1,20 9 2 2//// 1,85 0,22 0,45 15,2 77 115 38 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,40 23 16 4/:/: 1,85 0,26 0,87 28,5 148 221 69 54 36 38 40 42 36 28 0,115 38 58 69
1,60 14 2 2//// 1,85 0,30 0,64 16,3 108 162 48 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,80 19 2 2//// 1,85 0,33 0,78 18,1 132 198 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,00 20 2 4/:/: 1,85 0,37 0,80 16,5 136 204 60 41 34 36 39 41 34 27 0,082 33 50 60
2,20 22 7 4/:/: 1,85 0,41 0,85 15,7 144 216 66 42 34 36 39 41 34 28 0,084 37 55 66
2,40 16 9 2//// 1,85 0,44 0,70 11,0 118 177 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,60 8 2 2//// 1,85 0,48 0,40 5,0 133 199 35 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,80 30 13 4/:/: 1,85 0,52 1,00 14,3 170 255 90 47 35 37 39 42 34 29 0,096 50 75 90
3,00 5 1 1*** 1,85 0,55 0,25 2,3 29 43 8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,20 17 2 2//// 1,85 0,59 0,72 8,1 142 213 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,40 47 7 4/:/: 1,85 0,63 1,57 19,6 266 400 141 57 36 38 40 43 35 31 0,123 78 118 141
3,60 35 4 4/:/: 1,85 0,67 1,17 12,7 198 298 105 46 34 37 39 42 33 29 0,094 58 88 105
3,80 54 7 4/:/: 1,85 0,70 1,80 20,3 306 459 162 59 36 38 41 43 36 31 0,129 90 135 162
4,00 36 17 4/:/: 1,85 0,74 1,20 11,5 204 306 108 44 34 37 39 42 33 30 0,090 60 90 108
4,20 12 1 2//// 1,85 0,78 0,57 4,3 217 326 45 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,40 51 3 4/:/: 1,85 0,81 1,70 15,8 289 434 153 54 36 38 40 42 34 31 0,114 85 128 153
4,60 49 3 4/:/: 1,85 0,85 1,63 14,2 278 417 147 51 35 37 40 42 34 31 0,108 82 123 147
4,80 53 8 4/:/: 1,85 0,89 1,77 14,8 300 451 159 53 35 38 40 42 34 31 0,112 88 133 159
5,00 51 3 4/:/: 1,01 0,91 1,70 13,7 289 434 153 51 35 37 40 42 34 31 0,107 85 128 153
5,20 52 2 4/:/: 1,01 0,93 1,73 13,7 295 442 156 51 35 37 40 42 34 31 0,107 87 130 156
5,40 21 1 4/:/: 0,93 0,95 0,82 5,3 259 388 63 20 31 34 36 40 29 27 0,037 35 53 63
5,60 50 8 4/:/: 1,01 0,97 1,67 12,4 283 425 150 49 35 37 39 42 33 31 0,101 83 125 150
5,80 57 3 4/:/: 1,01 0,99 1,90 14,2 323 485 171 53 35 38 40 42 34 31 0,112 95 143 171
6,00 28 3 4/:/: 0,96 1,01 0,97 6,0 267 400 84 28 32 35 37 40 30 28 0,054 47 70 84
6,20 28 2 4/:/: 0,96 1,03 0,97 5,8 274 411 84 28 32 35 37 40 30 28 0,053 47 70 84
6,40 33 8 4/:/: 0,97 1,05 1,10 6,7 267 400 99 33 33 35 38 41 31 29 0,064 55 83 99
6,60 22 1 4/:/: 0,93 1,06 0,85 4,7 296 443 66 18 31 33 36 39 28 28 0,035 37 55 66
6,80 43 -- 3:::: 0,91 1,08 -- -- -- -- -- 41 34 36 39 41 32 30 0,082 72 108 129

Software by:  Dr.D.Merlin - 0425/840820
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Sondaggio Attrezzatura Metodo Lavoro e ubicazione Scala

S1 1:150

Profondità (m) LOG Litologico Descrizione litologica

0

0,2

0,2

1,6

1,4

3,5

1,9 argilla avana con striature grigie

5,0

1,5

5,3

0,3 argilla avana

6,0
0,7 alternanza di argilla avana e grigia

10,0

4 argille grigie mediamente consistenti 

Sonda a 
rotazione

Carotaggio 
continuo          

19.01.2018

Realizzazione di fienile a 
servizio stalla bovini           
Località Calcinaie                
           Comune di Bibbona

materiale eterogeneo (inerte e laterizio)

argilla griiga rimaneggiata

argilla avana poco consistente con frustoli carbonosi

S1-C1 = 0,80 - 1,30 m

S1-C2 = 2,50 - 3,00 m
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Studio di Geologia
DOTT. GIAN FRANCO RUFFINI
57010 Cecina (Livorno) Certificato: Gabbani

PROVA  PENETROMETRICA  DINAMICA DIN  DPSH1
DIAGRAMMA  NUMERO  COLPI  PUNTA - Rpd          Scala 1: 50 

- cantiere : Sig.ra Maria Maurello - data prova : 19/10/2018
- lavoro : Ristrutturazione edilizia - quota inizio :                     
- località : Via Aurelia, La California, Comune di Bibbona - prof. falda : Falda non rilevata

- data emiss. : 22/10/2018
- note :                                               
N = N(20)  numero di colpi penetrazione punta  -  avanzamento  δδδδ =  20 cm           Rpd (kg/cm²)

m m

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

6 6

7 7

8 8

9 9

10 10

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 50 100 150

Viale G. Falcone, 11 - Tel. (0586) 66.12.47
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Studio di Geologia
DOTT. GIAN FRANCO RUFFINI
57010 Cecina (Livorno) Certificato: Gabbani

PROVA  PENETROMETRICA  DINAMICA DIN  DPSH2
DIAGRAMMA  NUMERO  COLPI  PUNTA - Rpd          Scala 1: 50 

- cantiere : Sig.ra Maria Maurello - data prova : 19/10/2018
- lavoro : Ristrutturazione edilizia - quota inizio :                     
- località : Via Aurelia, La California, Comune di Bibbona - prof. falda : Falda non rilevata

- data emiss. : 22/10/2018
- note :                                               
N = N(20)  numero di colpi penetrazione punta  -  avanzamento  δδδδ =  20 cm           Rpd (kg/cm²)

m m

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

6 6

7 7

8 8

9 9

10 10

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 50 100 150

Viale G. Falcone, 11 - Tel. (0586) 66.12.47
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Numero di pratica comune: - 
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SONDAGGIO S1 – confluenza fossi limite ovest
(7.60 mt. s.l.m.) 

 Profondità Litologia 
 0.00 – 1.60 mt. Terreno vegetale limoso sabbioso bruno  
 1.60 – 2.20 mt Calcare e calcareniti 
 2.20 – 3.80 mt Argille brune con frustoli carbonosi e calcinelli 
 3.80 – 4.70 mt Calcarenite con acqua 
 4.70 – 7.00 mt Argilla brune con frustoli carbonosi 
 7.00 – 8.00 mt Sabbie bruno arancio fini e medie limose 
 8.00 – 10.00 mt Argille avana 
 10.00 – 10.50 mt Sabbie argillose avana 
 10.50 – 11.80 mt Argille limose con clasti e calcinelli 
 11.80 – 12.40 mt Sabbie limose fini avana 
 12.40 – 12.70 mt Argille avana e grigie con clasti
 12.70 – 13.00 mt Sabbie fini avana e ghiaia con acqua  
 13.00 – 14.10 mt Sabbie media bruno scuro con acqua 
 14.10 – 15.20 mt Sabbie con ghiaia subordinata con acqua 
 15.20 – 15.70 mt Ghiaia in matrice sabbiosa con acqua  
 15.70 – 16.60 mt Argilla avana 
 16.60 – 17.00 mt Sabbie brune con livelletti di torba con acqua  
 17.00 – 18.60 mt Sabbia con acqua  
 18.60 – 19.40 mt Sabbie avana fini con acqua  
 19.40 – 20.00 mt Argilla consistente avana chiaro 
 20.00 – 23.00 mt Argilla sabbiosa gialla con venature grigie 
 23.00 – 25.00 mt Sabbia gialla con acqua 
 25.00 – 30.00 mt Calcarenite e calcare con acqua 
 30.00 – 35.00 mt Ghiaia grossolana sciolta con acqua 
 35.00 – 39.00 mt Conglomerato e ghiaia fine con acqua 
 39.00 – 41.00 mt Argilla grigio chiaro 
 41.00 – 50.00 mt Alternanza di livelli di sabba e di calcare con acqua
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SONDAGGIO S2 – Podere Aia vecchia 
(13.80 mt. s.l.m.) 

 Profondità Litologia 
 0.00 – 0.30 mt. Terreno limoso vegetale 
 0.30 – 2.10 mt Argille limose brune con frustoli carbonosi 
 2.10 – 2.60 mt Clasti eterogenei in matrice limo sabbiosa 
 2.60 – 3.10 mt Argille brune con screziature grigio avana 
 3.10 – 10.00 mt Ghiaia a prevalenti elementi calcarei in matrice 

limosa con acqua  
 10.00 – 10.50 mt Argilla 
 10.50 – 12.40 mt Sabbia arancio fine e media con acqua 
 12.40 – 13.00 mt Calcare con acqua 
 13.00 – 14.60 mt Sabbie fine e media bruno arancio con acqua 
 14.60 – 15.10 mt Ghiaia in matrice sabbiosa con acqua  
 15.10 – 17.00 mt Argille brune consistenti 
 17.00 – 17.20 mt Sabbie fini avana con acqua  
 17.20 – 17.40 mt Calcare con acqua 
 17.40 – 18.40 mt Sabbie fini arancio con acqua 
 18.40 – 20.00 mt Sabbie fini e medie bruno chiaro con acqua 
 20.00 – 23.00 mt Conglomerato e ghiaia con acqua 
 23.00 – 26.00 mt Calcarenite sabbiosa mista a ghiaia con acqua 
 26.00 – 28.00 mt Calcarenite avana e rossastra con acqua 
 28.00 – 35.00 mt Lastre di calcarenite mista a ghiaia con acqua 
 35.00 – 38.00 mt Ghiaia e sabbia con acqua 
 38.00 – 42.00 mt Argilla azzurra consistente 
 42.00 – 45.00 mt Conglomerato e ghiaia con acqua 
 45.00 – 50.00 mt Argilla azzurra e avana 
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SONDAGGIO S3 – PODERE EUGENIO
(25.4 mt. s.l.m.) 

 Profondità Litologia 
 0.00 – 0.70 mt. Terreno limo sabbioso vegetale 
 0.70 – 1.70 mt Limi sabbiosi avana 
 1.70 – 4.00 mt Sabbie fini limose con ciottoletti ed inclusi litici 
 4.00 – 4.50 mt Sabbia argillosa avana 
 4.50 – 5.00 mt Sabbie e ghiaia brune 
 5.00 – 7.00 mt Sabbia argillosa avana 
 7.00 – 7.50 mt Sabbie fini brune 
 7.50 – 8.40 mt Argilla brune inglobanti clasti litoidi eteromorfi 
 8.40 – 9.50 mt Sabbie fini brune  
 9.50 – 10.00 mt Argille avana con frustoli carbonosi e screziature 
 10.00 – 12.60 mt Argille avana compatte 
 14.00 – 16.10 mt Sabbie bruno arancio 
 16.90 – 17.80 mt Sabbie brune e ghiaia 
 17.80 – 18.60 mt Sabbie a grana media brune 
 18.60 – 20.00 mt Sabbie e sabbie con ghiaia con acqua 
 20.00 – 25.00 mt Argilla sabbiosa gialla 
 25.00 – 28.00 mt Arenaria calcarea mista a sabbia con acqua 
 28.00 – 29.00 mt Argilla sabbiosa gialla 
 29.00 – 32.00 mt Arenaria calcarea mista a sabbia con acqua 
 32.00 – 36.00 mt Arenaria e calcari con acqua 
 369.00 – 40.00 mt Argilla avana 
 40.00 – 45.00 mt Calcareniti miste a sabbia bruna con acqua 
 45.00 – 50.00 mt Argilla vana e bruna 
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Numero di indagine: 89
 
Numero di pratica comune: - 
  



 
 
 







Studio di Geologia
DOTT. GIAN FRANCO RUFFINI
57010 Cecina (Livorno) Certificato: Peccianti

PROVA  PENETROMETRICA  DINAMICA DIN  DPSH1
DIAGRAMMA  NUMERO  COLPI  PUNTA - Rpd          Scala 1: 50 

- cantiere : Azienda Agricola Peccianti Francesco - data prova : 26/04/2019
- lavoro : Accertamento di conformità - quota inizio : p.c.                
- località : Loc. Mandorlo, Comune di Bibbona (Li) - prof. falda : Falda non rilevata

- data emiss. : 03/05/2019
- note :                                               
N = N(20)  numero di colpi penetrazione punta  -  avanzamento  δδδδ =  20 cm           Rpd (kg/cm²)

m m

1 1

2 2
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5 5

6 6
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8 8

9 9

10 10
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Viale G. Falcone, 11 - Tel. (0586) 66.12.47
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Studio di Geologia
DOTT. GIAN FRANCO RUFFINI
57010 Cecina (Livorno) Certificato: Peccianti

PROVA  PENETROMETRICA  DINAMICA DIN  DPSH2
DIAGRAMMA  NUMERO  COLPI  PUNTA - Rpd          Scala 1: 50 

- cantiere : Azienda Agricola Peccianti Francesco - data prova : 26/04/2019
- lavoro : Accertamento di conformità - quota inizio : p.c.                
- località : Loc. Mandorlo, Comune di Bibbona (Li) - prof. falda : Falda non rilevata

- data emiss. : 03/05/2019
- note :                                               
N = N(20)  numero di colpi penetrazione punta  -  avanzamento  δδδδ =  20 cm           Rpd (kg/cm²)

m m

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5
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9 9
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Numero di indagine: 90
 
Numero di pratica comune: - 
  



 
 
 







Studio di Geologia
DOTT. GIAN FRANCO RUFFINI
57010 Cecina (Livorno) Certificato: Dell'Ugo

PROVA  PENETROMETRICA  DINAMICA DIN  DPSH1
DIAGRAMMA  NUMERO  COLPI  PUNTA - Rpd          Scala 1: 50 

- cantiere : Soc. Agr. Dell'Ugo S.S. - data prova : 21/05/2018
- lavoro : Realizzazione tettoie per ricovero attrezzi - quota inizio :                     
- località : Via dei Poggiali, Comune di Bibbona (Li) - prof. falda : Falda non rilevata

- data emiss. : 08/06/2018
- note :                                               
N = N(20)  numero di colpi penetrazione punta  -  avanzamento  δδδδ =  20 cm           Rpd (kg/cm²)

m m
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Studio di Geologia
DOTT. GIAN FRANCO RUFFINI
57010 Cecina (Livorno) Certificato: Dell'Ugo

PROVA  PENETROMETRICA  DINAMICA DIN  DPSH2
DIAGRAMMA  NUMERO  COLPI  PUNTA - Rpd          Scala 1: 50 

- cantiere : Soc. Agr. Dell'Ugo S.S. - data prova : 21/05/2018
- lavoro : Realizzazione tettoie per ricovero attrezzi - quota inizio :                     
- località : Via dei Poggiali, Comune di Bibbona (Li) - prof. falda : Falda non rilevata

- data emiss. : 08/06/2018
- note :                                               
N = N(20)  numero di colpi penetrazione punta  -  avanzamento  δδδδ =  20 cm           Rpd (kg/cm²)

m m
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Numero di indagine: 91
 
Numero di pratica comune: - 
  



 
 
 







Studio di Geologia
DOTT. GIAN FRANCO RUFFINI
57010 Cecina (Livorno) Certificato: Magni

PROVA  PENETROMETRICA  DINAMICA DIN  PD1
DIAGRAMMA  NUMERO  COLPI  PUNTA - Rpd          Scala 1: 50 

- cantiere : Sig.ra Chiara Magni - data prova : 27/06/2017
- lavoro : Realizzazione passerella carrabile - quota inizio : p.c.                
- località : Podere Banditone, Comune di Bibbona - prof. falda : Falda non rilevata

- data emiss. : 27/06/2017
- note :                                               
N = N(10)  numero di colpi penetrazione punta  -  avanzamento  δδδδ =  10 cm           Rpd (kg/cm²)

m m
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Studio di Geologia
DOTT. GIAN FRANCO RUFFINI
57010 Cecina (Livorno) Certificato: Magni

PROVA  PENETROMETRICA  DINAMICA DIN  PD2
DIAGRAMMA  NUMERO  COLPI  PUNTA - Rpd          Scala 1: 50 

- cantiere : Sig.ra Chiara Magni - data prova : 27/06/2017
- lavoro : Realizzazione passerella carrabile - quota inizio : p.c.                
- località : Podere Banditone, Comune di Bibbona - prof. falda : Falda non rilevata

- data emiss. : 27/06/2017
- note :                                               
N = N(10)  numero di colpi penetrazione punta  -  avanzamento  δδδδ =  10 cm           Rpd (kg/cm²)

m m
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Numero di indagine: 92 
 
Numero di pratica comune: - 
  



 
 
 







Sondaggio Attrezzatura Metodo Lavoro e ubicazione Scala

S2 1:150

Profondità (m) LOG Litologico Descrizione litologica

0

1,5

1,5

2,5

1 argille sabbiose grigie

4,5

2 argille grigie plastiche e torba

7,5

3 sabbie fini grigie (da 4,50 acqua)

8,5

1

9,0

0,5 sabbie fini grigie

9,8

0,8 argille sabbiose grigie con  conchiglie

10,0

0,2 sabbie fini grigie

Sonda a 
rotazione

Carotaggio 
continuo          

27.10.2016

Sostituzione edilizia 
edificio la Fornace               
      Località il Padule           

                 Comune di 
Castagneto

riporto con materiale eterogeneo                                           
(laterizi, demolizioni edili, terreno)

                                                                                          argille 
sabbiose grigie con  conchiglie

Campione  S2/C1 = 2.50- 3.00 m

Campione  S2/C2 = 8.00- 8.50 m

Giorgio
Text Box
92.4



Sondaggio Attrezzatura Metodo Lavoro e ubicazione Scala

S1 1:150

Profondità (m) LOG Litologico Descrizione litologica

0

0,2

0,2 coltre vegetale

0,8

0,6 argille limose marroni

1,7

0,9

2,0

0,3 sabbia e ghiaia fine

3,3

1,3 ghiaia grossolana addensata

4,7

1,4

10,0

5,3 argille grigie mediamente consistenti 

Sonda a 
rotazione

Carotaggio 
continuo          

19.01.2018

Realizzazione di stalla per 
ovini e di fienile                

Località Sant'Elena             
               Comune di 

Bibbona

argille sabbiose con clasti

ghiaia in matrice argillosa ocra con clasti di piccole dimensioni

S1-C1 = 0,80 - 1,20 m

2.00-2.20 m -  SPT = 12/28/21



Studio di Geologia
DOTT. GIAN FRANCO RUFFINI
57010 Cecina (Livorno) Certificato: pecore

PROVA  PENETROMETRICA  DINAMICA DIN  DPSH1
DIAGRAMMA  NUMERO  COLPI  PUNTA - Rpd          Scala 1: 50 

- cantiere : Soc. Agricola Tenuta Gardini - data prova : 19/02/2018
- lavoro : Realizzazione di stalla per ovini - quota inizio : p.c.                
- località : Loc. Sant'Elena, Comune di Bibbona (Li) - prof. falda : Falda non rilevata

- data emiss. : 20/02/2018
- note :                                               
N = N(20)  numero di colpi penetrazione punta  -  avanzamento  δδδδ =  20 cm           Rpd (kg/cm²)

m m
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6 6
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9 9
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Giorgio
Text Box
92.1



Studio di Geologia
DOTT. GIAN FRANCO RUFFINI
57010 Cecina (Livorno) Certificato: pecore

PROVA  PENETROMETRICA  DINAMICA DIN  DPSH2
DIAGRAMMA  NUMERO  COLPI  PUNTA - Rpd          Scala 1: 50 

- cantiere : Soc. Agricola Tenuta Gardini - data prova : 19/02/2018
- lavoro : Realizzazione di stalla per ovini - quota inizio : p.c.                
- località : Loc. Sant'Elena, Comune di Bibbona (Li) - prof. falda : Falda non rilevata

- data emiss. : 20/02/2018
- note :                                               
N = N(20)  numero di colpi penetrazione punta  -  avanzamento  δδδδ =  20 cm           Rpd (kg/cm²)

m m
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Studio di Geologia
DOTT. GIAN FRANCO RUFFINI
57010 Cecina (Livorno) Certificato: pecore

PROVA  PENETROMETRICA  DINAMICA DIN  DPSH3
DIAGRAMMA  NUMERO  COLPI  PUNTA - Rpd          Scala 1: 50 

- cantiere : Soc. Agricola Tenuta Gardini - data prova : 19/02/2018
- lavoro : Realizzazione di stalla per ovini - quota inizio : p.c.                
- località : Loc. Sant'Elena, Comune di Bibbona (Li) - prof. falda : Falda non rilevata

- data emiss. : 20/02/2018
- note :                                               
N = N(20)  numero di colpi penetrazione punta  -  avanzamento  δδδδ =  20 cm           Rpd (kg/cm²)

m m
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SPETT.LE
VALLORANI ROBERTO
VIA CAMPIGLIESE 33
57020 BIBBONA (LI)

                                                 TRI.SOND. SAS
          di Pippia Gianluca & C.

Via Luca Signorelli, 14 - 57023 CECINA (LI)
Cod. Fisc. e Partita IVA: 01088770498
e-mail: pierluigi.scarselli@virgilio.it

Tel. e Fax: 0586/680452 - Cantiere: 0586/600010

Cecina, 01/04/2017  

OGGETTO:     STRATIGRAFIA DEL POZZO ARTESIANO REALIZZATO PRESSO LA VS. PROPRIETA’  IN 
                       LOC.BIBBONA 

                                
DA ML.     
0,00

A ML.       1,00 TERRENO VEGETALE

    “         1,00   “           4,00 LIMI SABBIOSE GIALLE
    “        4 ,00   “           7,00 ARGILLA GIALLA CON CIOTTOLI

    “         7,00   “          10,00 AGILLE GIALLE
    “        10,00   “          13,00 ARGILLE GIALLE E MARRONI

    “        13,00   “          16,00 PICCOLE LASTE DI CALCARE BINCHE CON ARGILLE GIALLE
    “        16,00   “          19,00 ARENARIE E CONGLOMERATI CON ACQUA

    “        19,00   “         22 ,00 ARENARIE CON SABBIE DI ARGILLA E ACQUA
    “        22,00   “          25,00 ARGILLA AZZURRA

    “        25,00   “          28,00 GHIAIE E CONGLOMERATI CON PICCOLE PARTI DI ARGILLA E ACQUA
    “        28,00   “          31,00  ARENARIE E CONGLOMERATI IN ACQUA

    “        31,00   “          34,00 ARENARIE E CONGLOMERATI IN ACQUA
    “        34,00   “         37 ,00 ARENARIE E CONGLOMERATI IN ACQUA

    “        37,00   “          41,00 ARENARIE E CONGLOMERATI IN ACQUA
    “        41,00   “          43,00 ARGILLE GIALLE

PERFORAZIONE A    Ø311   MM. 

MISURE E DATI TECNICI ARTESIANO :

DIAMETRO TUBO RIVESTIMENTO: PVC  Ø160  MM. FILETT.

FILTRI: DA MT. 25,00 A MT. 40,00
DA MT.25 ,00 A MT. 40,00

LIVELLO STATICO: 2,00
     “         DINAMICO: 6,00
PORTATA LITRI AL I°    (con  COMPRESSORE )          200-250(circa)
FATTO TAMPONE DI ARGILLA DA ML 25,00 A 
23 ML.

Distinti saluti.       
TRI.SOND. s.a.s.
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Stratigrafie pozzi database ISPRA 
dell'allegato 1b della Variante Quinquennale al RU

Terzo Regolamento Urbanistico
novembre 2016
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Comune Di Bibbona 
Provincia di Livorno 
 
 
 

Variante quinquennale al  
Regolamento Urbanistico 
 

Terzo Regolamento Urbanistico 
 
Dott. Arch. Giovanni Parlanti 
Progettista 
 

Dott. Arch. Gabriele Banchetti 
Valutazione Ambientale Strategica 
 
Dott. Pian. Jr Emanuele Bechelli 
Elaborazione grafica e GIS 
 

D.R.E.Am. Italia Soc. Coop. 
Dott. Geol. Leonardo Moretti 
Dott. Geol. Roberto Giannini 
Ing. Silvia Cipriani 
Studi geologici e idraulici 

Dott. Francesco Scaglione 
Sistema informativo geologico 
 
 

Geom. Sandro Cerri 
Responsabile del procedimento 
 

Massimo Fedeli 
Sindaco 
 
 
 

RELAZIONE GEOLOGICA DI FATTIBILITÀ 
 
 
 
Allegato 1b 
Repertorio dei pozzi da archivio ISPRA 
(aggiornato al marzo 2014) 
 
 
 

Novembre 2016 
 

 



 



Variante quinquennale al Regolamento Urbanistico del comune di Bibbona 
RELAZIONE GEOLOGICA DI FATTIBILITÀ 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
Allegato 1b: 
 
REPERTORIO DEI POZZI DA ARCHIVIO ISPRA 
 
 

 
 
 



 



Archivio nazionale delle indagini del sottosuolo (Legge 464/1984)

Scheda indagine Ubicazione indicativa dell'area d'indagine

Codice: 189646

Regione: TOSCANA

Provincia: LIVORNO

Comune: BIBBONA

Tipologia: PERFORAZIONE

Uso: ACQUEDOTTISTICO

Profondità (m): 38.00

Quota pc slm (m): 5 

Anno realizzazione: ND

Numero diametri: 0

Presenza acqua: ND

Portata massima (l/s): ND

Portata esercizio (l/s): ND

Numero falde: 0

Numero filtri: 0

Numero piezometrie: 0

Stratigrafia: SI

Certificazione(*): SI

Numero strati: 10

Longitudine ED50 (dd): 10.568055

Latitudine ED50 (dd): 43.241112

Longitudine WGS84 (dd): 10.567105

Latitudine WGS84 (dd): 43.240116

(*)Indica la presenza di un professionista 

nella compilazione della stratigrafia

STRATIGRAFIA

Progr
Da profondità 

(m)

A profondità 

(m)

Spessore 

(m)

Età 

geologica
Descrizione litologica

1 0 4.5 4.5 ARGILLE

2 4.5 7.5 3.0 ARGILLE MISTE A TORBA

3 7.5 10 2.5 TERRENO ARENARIO AZZURRO CON ACQUA

4 10 12 2.0 TERRENO ARGILLOSO COMPATTO

5 12 21 9.0 TERRENO FORMATO DA UN CONGLOMERATO DI GHIAIA DI 

MEDIE DIMENSIONI ED ACQUA

6 21 25 4.0 TERRENO ARGILLOSO COMPATTO

7 25 28 3.0 GHIAIA ED ACQUA

8 28 31 3.0 TERRENO ARGILLOSO

9 31 34 3.0 CONGLOMERATO GHIAIOSO MISTO AD ARENARIO

10 34 38 4.0 ARENARIO CON SABBIA
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Archivio nazionale delle indagini del sottosuolo (Legge 464/1984)

Scheda indagine Ubicazione indicativa dell'area d'indagine

Codice: 189650

Regione: TOSCANA

Provincia: LIVORNO

Comune: BIBBONA

Tipologia: PERFORAZIONE

Uso: IRRIGUO

Profondità (m): 46.00

Quota pc slm (m): 40 

Anno realizzazione: 1997

Numero diametri: 1

Presenza acqua: SI

Portata massima (l/s): 7.5

Portata esercizio (l/s): 7.5

Numero falde: 1

Numero filtri: 1

Numero piezometrie: 1

Stratigrafia: SI

Certificazione(*): ND

Numero strati: 9

Longitudine ED50 (dd): 10.574722

Latitudine ED50 (dd): 43.275833

Longitudine WGS84 (dd): 10.573771

Latitudine WGS84 (dd): 43.274838

(*)Indica la presenza di un professionista 

nella compilazione della stratigrafia

DIAMETRI PERFORAZIONE

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)

1 0 46 46 530

FALDE ACQUIFERE

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Lunghezza (m)

1 36 45 9

POSIZIONE FILTRI

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)

1 36 45 9 160

MISURE PIEZOMETRICHE

Data rilevamento Livello statico (m) Livello dinamico (m) Abbassamento (m) Portata (l/s)

APR / 1997 8 11 3 7.5

STRATIGRAFIA

Progr
Da profondità 

(m)

A profondità 

(m)

Spessore 

(m)

Età 

geologica
Descrizione litologica

1 0 1 1.0 TERRENO VEGETALE

2 1 3 2.0 ARGILLA SCURA CON CECINA

3 3 6 3.0 ARGILLA ROSSASTRA SABBIOSA

4 6 8 2.0 ARGILLA SABBIOSA GRIGIA

5 8 11 3.0 SABBIONE ROSSO

6 11 18 7.0 ARGILLA GIALLA DURA

7 18 22 4.0 ARGILLA SABBIOSA ROSSASTRA

8 22 31 9.0
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LASTRE DI CIONGLOMERATO GHIAIOSO CON 

ACQUA

9 31 46 15.0 LASTRE DI ARENARIA CON ACQUA
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Archivio nazionale delle indagini del sottosuolo (Legge 464/1984)

Scheda indagine Ubicazione indicativa dell'area d'indagine

Codice: 189718

Regione: TOSCANA

Provincia: LIVORNO

Comune: BIBBONA

Tipologia: PERFORAZIONE

Uso: NON PRESENTE

Profondità (m): 38.00

Quota pc slm (m): 8 

Anno realizzazione: ND

Numero diametri: 1

Presenza acqua: SI

Portata massima (l/s): ND

Portata esercizio (l/s): ND

Numero falde: 0

Numero filtri: 1

Numero piezometrie: 0

Stratigrafia: SI

Certificazione(*): ND

Numero strati: 8

Longitudine ED50 (dd): 10.544723

Latitudine ED50 (dd): 43.274723

Longitudine WGS84 (dd): 10.543771

Latitudine WGS84 (dd): 43.273728

(*)Indica la presenza di un professionista 

nella compilazione della stratigrafia

DIAMETRI PERFORAZIONE

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)

1 0 38 38 500

POSIZIONE FILTRI

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)

1 24 30 6 ND

STRATIGRAFIA

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Spessore (m) Età geologica Descrizione litologica

1 0 1 1.0 TERRENO VEGETALE

2 1 14 13.0 ARGILLE AZZURRASTRE

3 14 17 3.0 ARENARIE SABBIOSE CON ACQUA

4 17 20 3.0 ARGILLA GIALLASTRA

5 20 23.5 3.5 ARENARIA SEMICOMPOSTA MISTA ED ARGILLETTA

6 23.5 27 3.5 COMGLOMERATO

7 27 32 5.0 TUFO SABBIOSO

8 32 38 6.0 SABBIA AMMASSATA CON LASTRA DI TUFO
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Archivio nazionale delle indagini del sottosuolo (Legge 464/1984)

Scheda indagine Ubicazione indicativa dell'area d'indagine

Codice: 189713

Regione: TOSCANA

Provincia: LIVORNO

Comune: BIBBONA

Tipologia: PERFORAZIONE

Uso: ANTINCENDIO

Profondità (m): 55.00

Quota pc slm (m): 73 

Anno realizzazione: 1996

Numero diametri: 1

Presenza acqua: SI

Portata massima (l/s): 3

Portata esercizio (l/s): 1.83

Numero falde: 1

Numero filtri: 1

Numero piezometrie: 1

Stratigrafia: SI

Certificazione(*): ND

Numero strati: 4

Longitudine ED50 (dd): 10.591111

Latitudine ED50 (dd): 43.281944

Longitudine WGS84 (dd): 10.590160

Latitudine WGS84 (dd): 43.280950

(*)Indica la presenza di un professionista 

nella compilazione della stratigrafia

DIAMETRI PERFORAZIONE

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)

1 0 55 55 520

FALDE ACQUIFERE

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Lunghezza (m)

1 47 50 3

POSIZIONE FILTRI

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)

1 47 50 3 219

MISURE PIEZOMETRICHE

Data rilevamento Livello statico (m) Livello dinamico (m) Abbassamento (m) Portata (l/s)

DIC / 1996 42 45 3 1.83

STRATIGRAFIA

Progr
Da profondità 

(m)

A profondità 

(m)

Spessore 

(m)
Età geologica Descrizione litologica

1 0 2.5 2.5 WURM SABBIE LIMOSE ROSSE

2 2.5 47 44.5 PLIOCENE 

SUPERIORE

CALCARI ARENACEO DETRITICI

3 47 52 5.0 PLIOCENE CALCARI ARENACEI POROSI E SABBIE 

SCIOLTE

4 52 55 3.0 PLIOCENE LIMO ARGILLOSO GRIGIO
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Archivio nazionale delle indagini del sottosuolo (Legge 464/1984)

Scheda indagine Ubicazione indicativa dell'area d'indagine

Codice: 189716

Regione: TOSCANA

Provincia: LIVORNO

Comune: BIBBONA

Tipologia: PERFORAZIONE

Uso: IRRIGUO

Profondità (m): 66.00

Quota pc slm (m): 53 

Anno realizzazione: ND

Numero diametri: 1

Presenza acqua: SI

Portata massima (l/s): 5

Portata esercizio (l/s): ND

Numero falde: 0

Numero filtri: 0

Numero piezometrie: 1

Stratigrafia: SI

Certificazione(*): ND

Numero strati: 6

Longitudine ED50 (dd): 10.565556

Latitudine ED50 (dd): 43.244999

Longitudine WGS84 (dd): 10.564605

Latitudine WGS84 (dd): 43.244004

(*)Indica la presenza di un professionista 

nella compilazione della stratigrafia

DIAMETRI PERFORAZIONE

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)

1 0 66 66 200

MISURE PIEZOMETRICHE

Data rilevamento Livello statico (m) Livello dinamico (m) Abbassamento (m) Portata (l/s)

APR / 1997 33 44 11 0.5

STRATIGRAFIA

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Spessore (m) Età geologica Descrizione litologica

1 0 5 5.0 TERRENO VEGETALE

2 5 16 11.0 SABBIA TUFOSA

3 16 30 14.0 TERRENO ARGILLOSO ROSSO

4 30 35 5.0 TUFO SABBIOSO

5 35 57 22.0 TUFO ARENARIO CON ACQUA

6 57 66 9.0 TUFO BIANCO
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Archivio nazionale delle indagini del sottosuolo (Legge 464/1984)

Scheda indagine Ubicazione indicativa dell'area d'indagine

Codice: 189720

Regione: TOSCANA

Provincia: LIVORNO

Comune: BIBBONA

Tipologia: PERFORAZIONE

Uso: AGRICOLO

Profondità (m): 60.00

Quota pc slm (m): 45 

Anno realizzazione: 1989

Numero diametri: 2

Presenza acqua: SI

Portata massima (l/s): 11.667

Portata esercizio (l/s): 8.333

Numero falde: 1

Numero filtri: 1

Numero piezometrie: 1

Stratigrafia: SI

Certificazione(*): ND

Numero strati: 6

Longitudine ED50 (dd): 10.593888

Latitudine ED50 (dd): 43.254166

Longitudine WGS84 (dd): 10.592938

Latitudine WGS84 (dd): 43.253171

(*)Indica la presenza di un professionista 

nella compilazione della stratigrafia

DIAMETRI PERFORAZIONE

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)

1 0 39 39 500 

2 39 60 21 400 

FALDE ACQUIFERE 

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Lunghezza (m)

1 32 60 28

POSIZIONE FILTRI

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)

1 38 60 22 273 

MISURE PIEZOMETRICHE

Data rilevamento Livello statico (m) Livello dinamico (m) Abbassamento (m) Portata (l/s)

MAG / 1989 27 30 3 8.333

STRATIGRAFIA

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Spessore (m) Età geologica Descrizione litologica

1 0 5 5.0 TERRENO VEGETALE

2 5 21 16.0 TERRENO ARGILLOSO MISTO A SABBIA

3 21 21.5 0.5 SABBIA CON INFILTRAZIONI D'ACQUA

4 21.5 24.5 3.0 ARGILLA

5 24.5 32 7.5 SABBIA CON INFILTRAZIONI D'ACQUA

6 32 60 28.0 ARENARIA CON ACQUA
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Archivio nazionale delle indagini del sottosuolo (Legge 464/1984)

Scheda indagine Ubicazione indicativa dell'area d'indagine

Codice: 189652

Regione: TOSCANA

Provincia: LIVORNO

Comune: BIBBONA

Tipologia: PERFORAZIONE

Uso: NON PRESENTE

Profondità (m): 45.00

Quota pc slm (m): 16 

Anno realizzazione: 1999

Numero diametri: 0

Presenza acqua: SI

Portata massima (l/s): ND

Portata esercizio (l/s): ND

Numero falde: 2

Numero filtri: 2

Numero piezometrie: 0

Stratigrafia: SI

Certificazione(*): ND

Numero strati: 13

Longitudine ED50 (dd): 10.566667

Latitudine ED50 (dd): 43.256668

Longitudine WGS84 (dd): 10.565716

Latitudine WGS84 (dd): 43.255673

(*)Indica la presenza di un professionista 

nella compilazione della stratigrafia

FALDE ACQUIFERE 

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Lunghezza (m)

1 7 7 0

2 11 11 0

POSIZIONE FILTRI

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)

1 22 33 11 ND 

2 38 42 4 ND 

STRATIGRAFIA

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Spessore (m) Età geologica Descrizione litologica

1 0 1 1.0 TERRENO VEGETALE

2 1 11 10.0 CECINA

3 11 14 3.0 LIMI GIALLI CON ACQUA

4 14 16 2.0 ARGILLA SABBIOSA GIALLASTRA

5 16 17 1.0 TUFO CON MOLTA SABBIA E ACQUA

6 17 21 4.0 ARGILLA SABBIOSA GIALLA

7 21 26 5.0 ARENARIA CONGLOMERATA E ACQUA

8 26 28 2.0 GHIASIA MEDIO GROSSA CON ACQUA

9 28 33 5.0 ARENARIA E SABBIA CON ACQUA

10 33 38 5.0 ARGILLA SABBIOSA GIALLA

11 38 42 4.0 ARENARIA E SABBIA CON ACQUA

12 42 44 2.0 ARGILLA GIALLA
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13 44 45 1.0 ARGILLA AZZURRA
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Archivio nazionale delle indagini del sottosuolo (Legge 464/1984)

Scheda indagine Ubicazione indicativa dell'area d'indagine

Codice: 189654

Regione: TOSCANA

Provincia: LIVORNO

Comune: BIBBONA

Tipologia: PERFORAZIONE

Uso: IRRIGUO

Profondità (m): 52.00

Quota pc slm (m): 39 

Anno realizzazione: 1991

Numero diametri: 2

Presenza acqua: SI

Portata massima (l/s): 10

Portata esercizio (l/s): 7

Numero falde: 2

Numero filtri: 2

Numero piezometrie: 1

Stratigrafia: SI

Certificazione(*): ND

Numero strati: 12

Longitudine ED50 (dd): 10.563056

Latitudine ED50 (dd): 43.280834

Longitudine WGS84 (dd): 10.562104

Latitudine WGS84 (dd): 43.279839

(*)Indica la presenza di un professionista 

nella compilazione della stratigrafia

DIAMETRI PERFORAZIONE

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)

1 0 25 25 530 

2 25 52 27 430 

FALDE ACQUIFERE 

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Lunghezza (m)

1 21 30 9

2 45 48 3

POSIZIONE FILTRI

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)

1 21 30 9 200 

2 45 48 3 200 

MISURE PIEZOMETRICHE

Data rilevamento Livello statico (m) Livello dinamico (m) Abbassamento (m) Portata (l/s)

SET / 1991 14 22 8 10

STRATIGRAFIA

Progr
Da profondità 

(m)

A profondità 

(m)

Spessore 

(m)

Età 

geologica
Descrizione litologica

1 0 1 1.0 TERRENO VEGETALE

2 1 5 4.0 CECINA

3 5 14 9.0 ARGILLA SABBIOSA

4 14 18 4.0 ARENARIA FRATTURATA DI STRATI DI 

CONGLOMERATI
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5 18 21 3.0 ARGILLA GIALLA

6 21 25 4.0 ARENARIA CONGLOMERATA CON ACQUA

7 25 30 5.0 SABBIA GHIAIOSA CON ACQUA

8 30 38 8.0 ARGILLA GIALLA

9 38 41 3.0 STRATO DI ARGILLA STRATIFICATA A TUFO ED 

ARENARIA

10 41 45 4.0 ARGILLA CON MATRICE GHIAIOSA

11 45 49 4.0 ARENARIA CONGLOMERATA

12 49 52 3.0 ARGILLA GIALLA MOLTO SABBIOSA
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Archivio nazionale delle indagini del sottosuolo (Legge 464/1984)

Scheda indagine Ubicazione indicativa dell'area d'indagine

Codice: 189657

Regione: TOSCANA

Provincia: LIVORNO

Comune: BIBBONA

Tipologia: PERFORAZIONE

Uso: IRRIGUO

Profondità (m): 59.00

Quota pc slm (m): 9 

Anno realizzazione: 1990

Numero diametri: 2

Presenza acqua: SI

Portata massima (l/s): 8.33

Portata esercizio (l/s): 6.66

Numero falde: 2

Numero filtri: 2

Numero piezometrie: 1

Stratigrafia: SI

Certificazione(*): ND

Numero strati: 18

Longitudine ED50 (dd): 10.551945

Latitudine ED50 (dd): 43.246944

Longitudine WGS84 (dd): 10.550994

Latitudine WGS84 (dd): 43.245949

(*)Indica la presenza di un professionista 

nella compilazione della stratigrafia

DIAMETRI PERFORAZIONE

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)

1 0 41 41 500 

2 41 59 18 400 

FALDE ACQUIFERE 

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Lunghezza (m)

1 30 35 5

2 51 52 1

POSIZIONE FILTRI

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)

1 30 35 5 225 

2 51 52 1 225 

MISURE PIEZOMETRICHE

Data rilevamento Livello statico (m) Livello dinamico (m) Abbassamento (m) Portata (l/s)

OTT / 1990 4 23 19 6.66

STRATIGRAFIA

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Spessore (m) Età geologica Descrizione litologica

1 0 1 1.0 TERRENO VEGETALE

2 1 11 10.0 ARGILLA ROSSASTRA

3 11 13 2.0 GHIAIA IMPASTATA CON POCA ACQUA

4 13 16 3.0 SABBIONE ARGILLOSO

5 16 18 2.0 LASTRE DI TUFO

Immagini ©2013 , Cnes/Spot Image, DigitalGlobe, LandsatSegnala un errore nella mappa

Contatti | Mappa | Ricerca

Pagina 1 di 2Ispra: Indagini nel sottosuolo (L. 464/84)

27/11/2013http://sgi2.isprambiente.it/indagini/scheda_indagine.asp?Codice=189657



6 18 19 1.0 LASTRE DI ARENARIA

7 19 21 2.0 ARGILLA GIALLA

8 21 27 6.0 GHIAIA MOLTO SABBIOSA

9 27 30 3.0 ARGILLA GIALLA

10 30 35 5.0 LASTRE DI TUFO ED ACQUA

11 35 42 7.0 TUFO MOLTO SABBIOSO

12 42 47 5.0 ARGILLA AZZURRA

13 47 49 2.0 LASTRE DI ARENARIA

14 49 51 2.0 TUFO SABBIOSO

15 51 52 1.0 GHIAIA CON ACQUA

16 52 53 1.0 ARGILLA AZZURRA

17 53 55 2.0 LASTRE DI ARENARIA

18 55 59 4.0 SABBIONE ARGILLOSO GIALLO
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Archivio nazionale delle indagini del sottosuolo (Legge 464/1984)

Scheda indagine Ubicazione indicativa dell'area d'indagine

Codice: 189659

Regione: TOSCANA

Provincia: LIVORNO

Comune: BIBBONA

Tipologia: PERFORAZIONE

Uso: ACQUEDOTTISTICO

Profondità (m): 81.00

Quota pc slm (m): 59 

Anno realizzazione: ND

Numero diametri: 2

Presenza acqua: SI

Portata massima (l/s): 36

Portata esercizio (l/s): ND

Numero falde: 1

Numero filtri: 0

Numero piezometrie: 1

Stratigrafia: SI

Certificazione(*): ND

Numero strati: 17

Longitudine ED50 (dd): 10.590833

Latitudine ED50 (dd): 43.264721

Longitudine WGS84 (dd): 10.589882

Latitudine WGS84 (dd): 43.263726

(*)Indica la presenza di un professionista 

nella compilazione della stratigrafia

DIAMETRI PERFORAZIONE

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)

1 0 26 26 700 

2 26 81 55 600 

FALDE ACQUIFERE 

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Lunghezza (m)

1 60 60 0

MISURE PIEZOMETRICHE

Data rilevamento Livello statico (m) Livello dinamico (m) Abbassamento (m) Portata (l/s)

GIU / 1994 18 26 8 15

STRATIGRAFIA

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Spessore (m) Età geologica Descrizione litologica

1 0 1 1.0 TERRENO VEGETALE

2 1 5 4.0 ARGILLA ROSSASTRA SABBIOSA

3 5 12 7.0 ARGILLA ROSSA CON GHIAINO

4 12 15 3.0 ARGILLA GIALLA SABBIOSA

5 15 18 3.0 TUFO SABBIOSO ROSSASTRO

6 18 24 6.0 ARGILLA GIALLA

7 24 26 2.0 GHIAINO CON ACQUA

8 26 27 1.0 LASTRA CONGL GHIAIOSO

9 27 29 2.0 TUFO ROSSO CON POCA SABBIA

10 29 33 4.0 ARGILLA GIALLA DURA
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11 33 36 3.0 LASTRE TUFO SABB ROSSO

12 36 38 2.0 CONGLOMERATO GHIAIOSO GROSSO

13 38 39 1.0 ARGILLA AZZURRA

14 39 43 4.0 CONGLOMERATO CON GHIAIE

15 43 47 4.0 LASTRE TUFO CON SABBIONE ROSSO

16 47 60 13.0 LASTRE TUFOSE GRANULOSE

17 60 81 21.0 TUFO GIALLO SPUGNOSO
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Archivio nazionale delle indagini del sottosuolo (Legge 464/1984)

Scheda indagine Ubicazione indicativa dell'area d'indagine

Codice: 189662

Regione: TOSCANA

Provincia: LIVORNO

Comune: BIBBONA

Tipologia: PERFORAZIONE

Uso: IRRIGUO

Profondità (m): 70.00

Quota pc slm (m): 52 

Anno realizzazione: 1993

Numero diametri: 2

Presenza acqua: SI

Portata massima (l/s): 6.7

Portata esercizio (l/s): 5

Numero falde: 1

Numero filtri: 1

Numero piezometrie: 1

Stratigrafia: SI

Certificazione(*): ND

Numero strati: 7

Longitudine ED50 (dd): 10.572778

Latitudine ED50 (dd): 43.288612

Longitudine WGS84 (dd): 10.571826

Latitudine WGS84 (dd): 43.287618

(*)Indica la presenza di un professionista 

nella compilazione della stratigrafia

DIAMETRI PERFORAZIONE

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)

1 0 47 47 500 

2 47 70 23 400 

FALDE ACQUIFERE 

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Lunghezza (m)

1 42 70 28

POSIZIONE FILTRI

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)

1 43 68 25 225 

MISURE PIEZOMETRICHE

Data rilevamento Livello statico (m) Livello dinamico (m) Abbassamento (m) Portata (l/s)

FEB / 1993 36 38.5 2.5 5

STRATIGRAFIA

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Spessore (m) Età geologica Descrizione litologica

1 0 2 2.0 TERRENO VEGETALE

2 2 15 13.0 ARGILLA

3 15 40 25.0 TERRENO SABBIOSO CON ARENARIA

4 40 40.5 0.5 ROCCIA

5 40.5 41 0.5 SABBIA CON FILTRAZ ACQUA

6 41 42 1.0 ARGILLA

7 42 70 28.0 ARENARIA CON ACQUA
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Archivio nazionale delle indagini del sottosuolo (Legge 464/1984)

Scheda indagine Ubicazione indicativa dell'area d'indagine

Codice: 189665

Regione: TOSCANA

Provincia: LIVORNO

Comune: BIBBONA

Tipologia: PERFORAZIONE

Uso: AGRICOLO

Profondità (m): 75.00

Quota pc slm (m): 65 

Anno realizzazione: 1988

Numero diametri: 1

Presenza acqua: SI

Portata massima (l/s): 7

Portata esercizio (l/s): 5

Numero falde: 2

Numero filtri: 2

Numero piezometrie: 1

Stratigrafia: SI

Certificazione(*): ND

Numero strati: 10

Longitudine ED50 (dd): 10.593055

Latitudine ED50 (dd): 43.264446

Longitudine WGS84 (dd): 10.592104

Latitudine WGS84 (dd): 43.263452

(*)Indica la presenza di un professionista 

nella compilazione della stratigrafia

DIAMETRI PERFORAZIONE

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)

1 0 74 74 600 

FALDE ACQUIFERE 

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Lunghezza (m)

1 48 54 6

2 60 66 6

POSIZIONE FILTRI

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)

1 48 54 6 219 

2 60 66 6 219 

MISURE PIEZOMETRICHE

Data rilevamento Livello statico (m) Livello dinamico (m) Abbassamento (m) Portata (l/s)

NOV / 1988 44 65 21 5

STRATIGRAFIA

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Spessore (m) Età geologica Descrizione litologica

1 0 1.5 1.5 TERRENO VEGETATIVO

2 1.5 5 3.5 GHIAIANO IMPASTATO CON ARGILLA ROSSA

3 5 15 10.0 GHIAIANO IMPASTATO CON ARGILLA GIALLA

4 15 21 6.0 TUFO SABBIOSO SCURO

5 21 28 7.0 GHIAINO IMPASTATO CON ARGILLA SCURA

6 28 32.5 4.5 ARGILLA GIALLA SABBIOSA
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7 32.5 40 7.5 SABBIONE COMPATTO SCURO

8 40 47 7.0 ARGILLA GIALLA CON GHIAIA

9 47 68 21.0 TUFO GRANELLOSO BIANCO CON ACQUA

10 68 74 6.0 TUFO BIANCO ARGILLOSO
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Archivio nazionale delle indagini del sottosuolo (Legge 464/1984)

Scheda indagine Ubicazione indicativa dell'area d'indagine

Codice: 189667

Regione: TOSCANA

Provincia: LIVORNO

Comune: BIBBONA

Tipologia: PERFORAZIONE

Uso: IRRIGUO

Profondità (m): 63.00

Quota pc slm (m): 57 

Anno realizzazione: ND

Numero diametri: 1

Presenza acqua: SI

Portata massima (l/s): 3

Portata esercizio (l/s): ND

Numero falde: 1

Numero filtri: 0

Numero piezometrie: 1

Stratigrafia: SI

Certificazione(*): ND

Numero strati: 8

Longitudine ED50 (dd): 10.576111

Latitudine ED50 (dd): 43.288612

Longitudine WGS84 (dd): 10.575159

Latitudine WGS84 (dd): 43.287618

(*)Indica la presenza di un professionista 

nella compilazione della stratigrafia

DIAMETRI PERFORAZIONE

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)

1 0 63 63 219 

FALDE ACQUIFERE 

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Lunghezza (m)

1 45 57 12

MISURE PIEZOMETRICHE

Data rilevamento Livello statico (m) Livello dinamico (m) Abbassamento (m) Portata (l/s)

MAR / 1989 40.5 43 2.5 3

STRATIGRAFIA

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Spessore (m) Età geologica Descrizione litologica

1 0 1 1.0 TERRENO VEGETALE

2 1 2.5 1.5 TERRENO SABBIOSO ROSSASTRO

3 2.5 8 5.5 ARGILLA GIALLA DURA

4 8 11 3.0 TUFO GIALLO

5 11 15 4.0 ARGILLA SABBIOSA ROSSASTRA

6 15 18 3.0 TUFO SABBIOSO ROSSO

7 18 42.5 24.5 SABBIONE CON QUALCHE LASTRA DI TUFO

8 42.5 63 20.5 TUFO SPUGNOSO GIALLO CON GHIAINO E ACQUA

ISPRA - Copyright 2010
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Archivio nazionale delle indagini del sottosuolo (Legge 464/1984)

Scheda indagine Ubicazione indicativa dell'area d'indagine

Codice: 189722

Regione: TOSCANA

Provincia: LIVORNO

Comune: BIBBONA

Tipologia: PERFORAZIONE

Uso: IRRIGUO

Profondità (m): 52.00

Quota pc slm (m): 10 

Anno realizzazione: ND

Numero diametri: 1

Presenza acqua: SI

Portata massima (l/s): 16.66

Portata esercizio (l/s): 8.33

Numero falde: 2

Numero filtri: 2

Numero piezometrie: 1

Stratigrafia: SI

Certificazione(*): SI

Numero strati: 19

Longitudine ED50 (dd): 10.557500

Latitudine ED50 (dd): 43.244446

Longitudine WGS84 (dd): 10.556549

Latitudine WGS84 (dd): 43.243450

(*)Indica la presenza di un professionista 

nella compilazione della stratigrafia

DIAMETRI PERFORAZIONE

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)

1 0 52 52 530 

FALDE ACQUIFERE 

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Lunghezza (m)

1 34.5 37.5 3

2 43.5 50 6.5

POSIZIONE FILTRI

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)

1 34 37 3 250 

2 43 49 6 250 

MISURE PIEZOMETRICHE

Data rilevamento Livello statico (m) Livello dinamico (m) Abbassamento (m) Portata (l/s)

FEB / 2002 4.6 10 5.4 8.33

STRATIGRAFIA

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Spessore (m) Età geologica Descrizione litologica

1 0 1 1.0 TERRENO VEGETALE

2 1 7.5 6.5 SABBIA ARGILLOSA GIALLA

3 7.5 9 1.5 GHIAIA IN MATRICE ARGILLOSA CON POCA ACQUA

4 9 13 4.0 ARGILLA SABBIOSA GIALLA

5 13 16 3.0 ARGILLA SABBIOSA GIALLO SCURO

6 16 17 1.0 ARENARIA E SABBIA CON ACQUA
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7 17 22 5.0 SABBIA LIMO ARGILLOSA GIALLA

8 22 25 3.0 ARENARIA E SABBIA CON ACQUA

9 25 27 2.0 SABBIA LIMOSA CON ACQUA

10 27 29.5 2.5 ARGILLA GIALLA

11 29.5 33 3.5 ARENARIA E SABBIA CON ACQUA

12 33 34.5 1.5 LIMI GIALLI CON ACQUA

13 34.5 37.5 3.0 CONGLOMERATO CON ACQUA

14 37.5 40 2.5 ARENARIA CON MOLTA SABBIA ED ACQUA

15 40 42 2.0 SABBIA LIMOSA CON ACQUA

16 42 43.5 1.5 ARGILLA GIALLA

17 43.5 50 6.5 ARENARIA E SABBIA CON ACQUA

18 50 50.5 0.5 GHIAIA CON ACQUA

19 50.5 52 1.5 SABBIA GIALLA ARGILLOSA
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Archivio nazionale delle indagini del sottosuolo (Legge 464/1984)

Scheda indagine Ubicazione indicativa dell'area d'indagine

Codice: 189725

Regione: TOSCANA

Provincia: LIVORNO

Comune: BIBBONA

Tipologia: PERFORAZIONE

Uso: IRRIGUO

Profondità (m): 50.00

Quota pc slm (m): 55 

Anno realizzazione: 1997

Numero diametri: 2

Presenza acqua: SI

Portata massima (l/s): 3

Portata esercizio (l/s): 2.5

Numero falde: 2

Numero filtri: 1

Numero piezometrie: 1

Stratigrafia: SI

Certificazione(*): ND

Numero strati: 6

Longitudine ED50 (dd): 10.616944

Latitudine ED50 (dd): 43.257221

Longitudine WGS84 (dd): 10.615994

Latitudine WGS84 (dd): 43.256227

(*)Indica la presenza di un professionista 

nella compilazione della stratigrafia

DIAMETRI PERFORAZIONE

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)

1 0 33 33 400 

2 33 50 17 300 

FALDE ACQUIFERE 

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Lunghezza (m)

1 33 38 5

2 40 48 8

POSIZIONE FILTRI

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)

1 33 48 15 215 

MISURE PIEZOMETRICHE

Data rilevamento Livello statico (m) Livello dinamico (m) Abbassamento (m) Portata (l/s)

LUG / 1997 30 37 7 2.5

STRATIGRAFIA

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Spessore (m) Età geologica Descrizione litologica

1 0 4 4.0 TERRENO VEGETALE

2 4 9 5.0 ARGILLA ROSSA

3 9 15 6.0 SABBIA TUFOSA

4 15 33 18.0 TUFO

5 33 48 15.0 ARENARIA CON ACQUA

6 48 50 2.0 ARGILLA AZZURRA
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Archivio nazionale delle indagini del sottosuolo (Legge 464/1984)

Scheda indagine Ubicazione indicativa dell'area d'indagine

Codice: 189729

Regione: TOSCANA

Provincia: LIVORNO

Comune: BIBBONA

Tipologia: PERFORAZIONE

Uso: IRRIGUO

Profondità (m): 42.00

Quota pc slm (m): 3 

Anno realizzazione: 1990

Numero diametri: 1

Presenza acqua: SI

Portata massima (l/s): 15

Portata esercizio (l/s): 10

Numero falde: 3

Numero filtri: 3

Numero piezometrie: 1

Stratigrafia: SI

Certificazione(*): ND

Numero strati: 14

Longitudine ED50 (dd): 10.537500

Latitudine ED50 (dd): 43.245834

Longitudine WGS84 (dd): 10.536549

Latitudine WGS84 (dd): 43.244839

(*)Indica la presenza di un professionista 

nella compilazione della stratigrafia

DIAMETRI PERFORAZIONE

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)

1 0 42 42 630 

FALDE ACQUIFERE 

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Lunghezza (m)

1 10 13.5 3.5

2 22 23 1

3 35 38 3

POSIZIONE FILTRI

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)

1 10 13.5 3.5 216 

2 22 23 1 219 

3 35 38 3 219 

MISURE PIEZOMETRICHE

Data rilevamento Livello statico (m) Livello dinamico (m) Abbassamento (m) Portata (l/s)

APR / 1990 2 4 2 15

STRATIGRAFIA

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Spessore (m) Età geologica Descrizione litologica

1 0 1 1.0 TERRENO TUFACEO

2 1 4 3.0 ARGILLA AZZURRA

3 4 6.5 2.5 SABBIONE NERO CON TUFO

4 6.5 7.5 1.0 TUFO CON ACQUA
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5 7.5 10 2.5 ARGILLA AZZURRA

6 10 13.5 3.5 CONGLOMERATO GHIAIOSO CON ACQUA

7 13.5 22 8.5 ARGILLA GIALLA SABBIOSA

8 22 23 1.0 CONGLOMERATO GHIAIOSO

9 23 26 3.0 ARGILLA AZZURRA

10 26 29 3.0 SABBIONE GIALLO

11 29 31 2.0 ROCCIA NATURALE

12 31 35 4.0 SABBIONE COMPATTO

13 35 38 3.0 CONGLOMERATO GHIAIOSO

14 38 42 4.0 ARGILLA SABBIOSA SCURA
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Archivio nazionale delle indagini del sottosuolo (Legge 464/1984)

Scheda indagine Ubicazione indicativa dell'area d'indagine

Codice: 189731

Regione: TOSCANA

Provincia: LIVORNO

Comune: BIBBONA

Tipologia: PERFORAZIONE

Uso: DOMESTICO

Profondità (m): 70.00

Quota pc slm (m): 50.3 

Anno realizzazione: 2002

Numero diametri: 1

Presenza acqua: SI

Portata massima (l/s): ND

Portata esercizio (l/s): 2.5

Numero falde: 1

Numero filtri: 1

Numero piezometrie: 1

Stratigrafia: SI

Certificazione(*): SI

Numero strati: 8

Longitudine ED50 (dd): 10.582222

Latitudine ED50 (dd): 43.274445

Longitudine WGS84 (dd): 10.581271

Latitudine WGS84 (dd): 43.273450

(*)Indica la presenza di un professionista 

nella compilazione della stratigrafia

DIAMETRI PERFORAZIONE

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)

1 0 70 70 530 

FALDE ACQUIFERE 

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Lunghezza (m)

1 44 70 26

POSIZIONE FILTRI

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)

1 50 60 10 200 

MISURE PIEZOMETRICHE

Data rilevamento Livello statico (m) Livello dinamico (m) Abbassamento (m) Portata (l/s)

APR / 2002 35 40 5

STRATIGRAFIA

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Spessore (m) Età geologica Descrizione litologica

1 0 4 4.0 TERRENO VEGETALE

2 4 12 8.0 SABBIA DENSA

3 12 18 6.0 ARGILLA ROSSA

4 18 27 9.0 CONGLOMERATO

5 27 34 7.0 SABBIA DENSA

6 34 39 5.0 ARGILLA ROSSA

7 39 44 5.0 ARENARIA E SABBIA

8 44 70 26.0 ARENARIA CON ACQUA
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Archivio nazionale delle indagini del sottosuolo (Legge 464/1984)

Scheda indagine Ubicazione indicativa dell'area d'indagine

Codice: 189734

Regione: TOSCANA

Provincia: LIVORNO

Comune: BIBBONA

Tipologia: PERFORAZIONE

Uso: IRRIGUO

Profondità (m): 45.00

Quota pc slm (m): 16 

Anno realizzazione: 1998

Numero diametri: 1

Presenza acqua: SI

Portata massima (l/s): 10

Portata esercizio (l/s): 7

Numero falde: 2

Numero filtri: 2

Numero piezometrie: 1

Stratigrafia: SI

Certificazione(*): ND

Numero strati: 8

Longitudine ED50 (dd): 10.563611

Latitudine ED50 (dd): 43.269722

Longitudine WGS84 (dd): 10.562660

Latitudine WGS84 (dd): 43.268727

(*)Indica la presenza di un professionista 

nella compilazione della stratigrafia

DIAMETRI PERFORAZIONE

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)

1 0 45 45 500 

FALDE ACQUIFERE 

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Lunghezza (m)

1 15 22 7

2 33 42 9

POSIZIONE FILTRI

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)

1 15 22 7 200 

2 33 42 9 200 

MISURE PIEZOMETRICHE

Data rilevamento Livello statico (m) Livello dinamico (m) Abbassamento (m) Portata (l/s)

MAG / 1998 6 12 6 7

STRATIGRAFIA

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Spessore (m) Età geologica Descrizione litologica

1 0 4 4.0 TERRENO VEGETALE

2 4 9 5.0 ARGILLA ROSSA

3 9 15 6.0 SABBIA

4 15 22 7.0 ARENARIA CON ACQUA

5 22 25 3.0 SABBIA

6 25 33 8.0 ARGILLA ROSA
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7 33 42 9.0 ARENARIA CON ACQUA

8 42 45 3.0 ARGILLA AZZURRA
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Archivio nazionale delle indagini del sottosuolo (Legge 464/1984)

Scheda indagine Ubicazione indicativa dell'area d'indagine

Codice: 189736

Regione: TOSCANA

Provincia: LIVORNO

Comune: BIBBONA

Tipologia: PERFORAZIONE

Uso: IRRIGUO

Profondità (m): 52.00

Quota pc slm (m): 38 

Anno realizzazione: 1995

Numero diametri: 1

Presenza acqua: SI

Portata massima (l/s): 10

Portata esercizio (l/s): 1

Numero falde: 2

Numero filtri: 2

Numero piezometrie: 1

Stratigrafia: SI

Certificazione(*): ND

Numero strati: 4

Longitudine ED50 (dd): 10.586945

Latitudine ED50 (dd): 43.275002

Longitudine WGS84 (dd): 10.585993

Latitudine WGS84 (dd): 43.274007

(*)Indica la presenza di un professionista 

nella compilazione della stratigrafia

DIAMETRI PERFORAZIONE

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)

1 0 52 52 530 

FALDE ACQUIFERE 

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Lunghezza (m)

1 28 34 6

2 48 52 4

POSIZIONE FILTRI

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)

1 28 34 6 250 

2 48 52 4 250 

MISURE PIEZOMETRICHE

Data rilevamento Livello statico (m) Livello dinamico (m) Abbassamento (m) Portata (l/s)

FEB / 1995 26 30 4 10

STRATIGRAFIA

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Spessore (m) Età geologica Descrizione litologica

1 0 1 1.0 TERRENO VEGETALE

2 1 9 8.0 CECINO

3 9 28 19.0 SABBIA ARGILLOSA

4 28 52 24.0 CALCARI GIALLI CON ACQUA
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Archivio nazionale delle indagini del sottosuolo (Legge 464/1984)

Scheda indagine Ubicazione indicativa dell'area d'indagine

Codice: 189737

Regione: TOSCANA

Provincia: LIVORNO

Comune: BIBBONA

Tipologia: PERFORAZIONE

Uso: DOMESTICO

Profondità (m): 40.00

Quota pc slm (m): 9 

Anno realizzazione: 2002

Numero diametri: 1

Presenza acqua: SI

Portata massima (l/s): ND

Portata esercizio (l/s): 3.3

Numero falde: 2

Numero filtri: 2

Numero piezometrie: 1

Stratigrafia: SI

Certificazione(*): SI

Numero strati: 13

Longitudine ED50 (dd): 10.555555

Latitudine ED50 (dd): 43.242779

Longitudine WGS84 (dd): 10.554605

Latitudine WGS84 (dd): 43.241783

(*)Indica la presenza di un professionista 

nella compilazione della stratigrafia

DIAMETRI PERFORAZIONE

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)

1 0 40 40 530 

FALDE ACQUIFERE 

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Lunghezza (m)

1 13 16 3

2 26.5 38.5 12

POSIZIONE FILTRI

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)

1 27 28 1 200 

2 33 38 5 200 

MISURE PIEZOMETRICHE

Data rilevamento Livello statico (m) Livello dinamico (m) Abbassamento (m) Portata (l/s)

LUG / 2002 2.3 9 6.7

STRATIGRAFIA

Progr Da profondità (m) A profondità (m) Spessore (m) Età geologica Descrizione litologica

1 0 1 1.0 TERRENO VEGETALE

2 1 7 6.0 ARGILLA GIALLA

3 7 8 1.0 SABBIA GIALLA

4 8 13 5.0 ARGILLA SABBIOSA GIALLA

5 13 16 3.0 SABBIA DENSA CON ACQUA

6 16 19.5 3.5 ARGILLA SABBIOSA GIALLA

Immagini ©2013 , Cnes/Spot Image, DigitalGlobe, LandsatSegnala un errore nella mappa
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7 19.5 20 0.5 ARENARIA

8 20 23 3.0 ARGILLA SABBIOSA GIALLA

9 23 26.5 3.5 SABBIA CON LIVELLI ARENACEI E GHIAIOSI

10 26.5 28.5 2.0 GHIAIA CON ACQUA

11 28.5 32 3.5 ARENARIA E SABBIA CON ACQUA

12 32 38.5 6.5 CONGLOMERATO CON ACQUA

13 38.5 40 1.5 ARGILLA GIALLA

ISPRA - Copyright 2010
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Comune Di Bibbona 
Provincia di Livorno 
 
 
 

Variante quinquennale al  
Regolamento Urbanistico 
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Massimo Fedeli 
Sindaco 
 
 
 

RELAZIONE GEOLOGICA DI FATTIBILITÀ 
 
Allegato 1a 
Repertorio delle indagini geologiche 
(aggiornato al marzo 2014) 
 
 
 
 

Novembre 2016 
 

 



 
 
 
 
 
Numero di indagine: S4 
 
Numero di pratica comune: 17-10 
  











 
 
 
 
 
Numero di indagine: S6
 
Numero di pratica comune: 39-09 
  















 
 
 
 
 
Numero di indagine: S8 
 
Numero di pratica comune: 40-10 
  







 
 
 
 
 
Numero di indagine: S10 
 
Numero di pratica comune: 50-11 
  















 
 
 
 
 
Numero di indagine: S14 
 
Numero di pratica comune: 57-11 
  









 
 
 
 
 
Numero di indagine: S15 
 
Numero di pratica comune: 64-11 
  

























 
 
 
 
 
Numero di indagine: S18 
 
Numero di pratica comune: 96-10 
  









 
 
 
 
 
Numero di indagine: 1 9
 
Numero di pratica comune: 102-09 
  















































 
 
 
 
 
Numero di indagine: S29 
 
Numero di pratica comune: 126-11 
  









 
 
 
 
 
Numero di indagine: S30 
 
Numero di pratica comune: 141-10 
  







 
 
 
 
 
Numero di indagine: S34 
 
Numero di pratica comune: 159-11 
  







 
 
 
 
 
Numero di indagine: S41 
 
Numero di pratica comune: 206-09 
  









 
 
 
 
 
Numero di indagine: S44 
 
Numero di pratica comune: 215-11 
  





 
 
 
 
 
Numero di indagine: S47 
 
Numero di pratica comune: 218-10 
  





 
 
 
 
 
Numero di indagine: S57 
 
Numero di pratica comune: 257-07 
  





 
 
 
 
 
Numero di indagine: S61 
 
Numero di pratica comune: 260-09 
  







 
 
 
 
 
Numero di indagine: S65 
 
Numero di pratica comune: 301-08 
  





 
 
 
 
 
Numero di indagine: S68 
 
Numero di pratica comune: 312-11 
  







 
 
 
 
 
Numero di indagine: S70 
 
Numero di pratica comune: 340-12 
  







 
 
 
 
 
Numero di indagine: S72 
 
Numero di pratica comune: 348-12 
  







 
 
 
 
 
Numero di indagine: Poeti (S73)
 
Numero di pratica comune: PAC3 
  











Indagini geofisiche
reperite negli archivi comunali

nell'ambito della redazione del presente
Piano Strutturale Intercomunale

[comune di Bibbona]



 
 
 
 
 
Numero di indagine: S75 
 
Numero di pratica comune: - 
  



 
 
 







TROMINO
®
 Grilla 

  www.tromino.it  

BIBBONA,  LE BUGNE  -  POSTAZ. 1 
 
Strumento:  TRZ-0158/01-11   
Inizio registrazione: 09/04/19 15:48:20 Fine registrazione:    09/04/19 16:08:20 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Durata registrazione:  0h20'00''.  Analizzato 80% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   128 Hz  Lunghezza finestre:  20 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window Lisciamento:  10% 
 

 
RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

 
SERIE TEMPORALE H/V 

 

 
 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 
 

 
SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 



TROMINO
®
 Grilla 

  www.tromino.it  

[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

 
Picco H/V a 4.44 ± 3.82 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz). 

 
 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw 4.44 > 0.50 OK  

nc(f0) > 200 4260.0 > 200 OK  

σσσσA(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

σσσσA(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  214 OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f

 -
 in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -
) < A0 / 2 2.813 Hz OK  

Esiste f
 +

 in  [f0, 4f0] | AH/V(f
 +

) < A0 / 2   NO 

A0 > 2  2.34 > 2 OK  

fpicco[AH/V(f) ± σσσσA(f)] = f0 ± 5% |0.42346| < 0.05  NO 

σσσσf < εεεε(f0) 1.87912 < 0.22188  NO 

σσσσA(f0) < θθθθ(f0) 0.3759 < 1.58 OK  

 

Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0  

σf  

ε(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f 

– 

f 
+ 

σA(f) 
 

σlogH/V(f) 

θ(f0) 

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 

valore di soglia per la condizione di stabilità σf < ε(f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f 

-
) < A0/2 

frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f 
+
) < A0/2 

deviazione standard di AH/V(f), σA(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 

valore di soglia per la condizione di stabilità σA(f) < θ(f0) 

 

Valori di soglia per σf e σA(f0) 
Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

ε(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

θ(f0) per σA(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log θ(f0) per σlogH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 

 

 





TROMINO
®
 Grilla 

  www.tromino.it  

BIBBONA, LE BUGNE  -  POSTAZ. 2                        
 
Strumento:  TRZ-0158/01-11   
Inizio registrazione: 09/04/19 16:22:38 Fine registrazione:    09/04/19 16:42:38 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Durata registrazione:  0h20'00''.  Analizzato 77% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   128 Hz  Lunghezza finestre:  20 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window Lisciamento:  10% 
 

 
RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

 
SERIE TEMPORALE H/V 

 

 
 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 
 

 
SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 



TROMINO
®
 Grilla 

  www.tromino.it  

[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

 
Picco H/V a 5.94 ± 0.41 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz). 

 
 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw 5.94 > 0.50 OK  

nc(f0) > 200 5462.5 > 200 OK  

σσσσA(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

σσσσA(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  286 OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f

 -
 in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -
) < A0 / 2 2.844 Hz OK  

Esiste f
 +

 in  [f0, 4f0] | AH/V(f
 +

) < A0 / 2 17.75 Hz OK  

A0 > 2  2.25 > 2 OK  

fpicco[AH/V(f) ± σσσσA(f)] = f0 ± 5% |0.03407| < 0.05 OK  

σσσσf < εεεε(f0) 0.20226 < 0.29688 OK  

σσσσA(f0) < θθθθ(f0) 0.2642 < 1.58 OK  

 

Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0  

σf  

ε(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f 

– 

f 
+ 

σA(f) 
 

σlogH/V(f) 

θ(f0) 

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 

valore di soglia per la condizione di stabilità σf < ε(f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f 

-
) < A0/2 

frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f 
+
) < A0/2 

deviazione standard di AH/V(f), σA(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 

valore di soglia per la condizione di stabilità σA(f) < θ(f0) 

 

Valori di soglia per σf e σA(f0) 
Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

ε(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

θ(f0) per σA(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log θ(f0) per σlogH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 

 

 



 
 
 
 
 
Numero di indagine: S76 
 
Numero di pratica comune: - 
  



 
 
 





 
 
 
 
 
Numero di indagine: S79 
 
Numero di pratica comune: - 
  



 
 
 





 
 
 
 
 
Numero di indagine: S80 
 
Numero di pratica comune: - 
  



 
 
 







 
 
 
 
 
Numero di indagine: S81 
 
Numero di pratica comune: - 
  



 
 
 





 
 
 
 
 
Numero di indagine: S82 
 
Numero di pratica comune: - 
  



 
 
 





 
 
 
 
 
Numero di indagine: S83 
 
Numero di pratica comune: - 
  



 
 
 





 
 
 
 
 
Numero di indagine: S84
 
Numero di pratica comune: - 
  



 
 
 





 
 
 
 
 
Numero di indagine: S85
 
Numero di pratica comune: - 
  



 
 
 





 
 
 
 
 
Numero di indagine: S86
 
Numero di pratica comune: - 
  



 
 
 





 
 
 
 
 
Numero di indagine: S87 
 
Numero di pratica comune: - 
  



 
 
 





 
 
 
 
 
Numero di indagine: S88
 
Numero di pratica comune: - 
  



 
 
 





 
 
 
 
 
Numero di indagine: S89
 
Numero di pratica comune: - 
  



 
 
 





 
 
 
 
 
Numero di indagine: S90
 
Numero di pratica comune: - 
  



 
 
 





 
 
 
 
 
Numero di indagine: S91
 
Numero di pratica comune: - 
  



 
 
 





 
 
 
 
 
Numero di indagine: S92 
 
Numero di pratica comune: - 
  



 
 
 





 
 
 
 
 
Numero di indagine: S94 
 
Numero di pratica comune: - 
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dispersion curve: number of frequency-velocity points=7 

dataset: 12 metri.sgy 

minimum offset (m): 12 

geophone spacing (m): 2 

sampling (ms): 0.131 

dispersion curve: picking 12 metri.cdp 

number of individuals: 30 

number of generations: 41 

  

Adopted search space (minimum Vs & thickness): 200    2  200    2  220    7  240 

Adopted search space (maximum Vs & thickness): 260    5  300    5  360   13  700 

Adopted Poisson values: 0.35        0.35        0.35        0.25 

  

   

Rayleigh wave analysis 

Optimizing Vs & Thickness - generation: 1; average & best misfits: -21.4156     -11.4077 

Optimizing Vs & Thickness - generation: 2; average & best misfits: -19.6582     -7.91397 

Optimizing Vs & Thickness - generation: 3; average & best misfits: -19.4979     -7.91397 

Optimizing Vs & Thickness - generation: 4; average & best misfits: -15.8872     -7.16068 

Optimizing Vs & Thickness - generation: 5; average & best misfits: -18.1122     -7.16068 

Optimizing Vs & Thickness - generation: 6; average & best misfits: -19.8336     -7.16068 

Optimizing Vs & Thickness - generation: 7; average & best misfits: -18.5723     -7.16068 

Optimizing Vs & Thickness - generation: 8; average & best misfits: -17.8392     -5.79244 

Optimizing Vs & Thickness - generation: 9; average & best misfits: -18.2052     -5.79244 

Optimizing Vs & Thickness - generation: 10; average & best misfits: -16.5452     -4.88716 

Optimizing Vs & Thickness - generation: 11; average & best misfits: -19.7195     -4.88716 

Optimizing Vs & Thickness - generation: 12; average & best misfits: -15.934     -4.88716 

Optimizing Vs & Thickness - generation: 13; average & best misfits: -17.9398     -4.88716 

Optimizing Vs & Thickness - generation: 14; average & best misfits: -16.0038     -4.88716 

Optimizing Vs & Thickness - generation: 15; average & best misfits: -17.6313     -4.88716 

Optimizing Vs & Thickness - generation: 16; average & best misfits: -17.2222     -4.88716 

Optimizing Vs & Thickness - generation: 17; average & best misfits: -15.2508     -4.40231 

Optimizing Vs & Thickness - generation: 18; average & best misfits: -16.3199     -4.40231 

Optimizing Vs & Thickness - generation: 19; average & best misfits: -18.2926     -4.40231 

Optimizing Vs & Thickness - generation: 20; average & best misfits: -13.7089     -4.40231 

Optimizing Vs & Thickness - generation: 21; average & best misfits: -15.0625     -3.44771 

Optimizing Vs & Thickness - generation: 22; average & best misfits: -16.05     -3.44771 

Optimizing Vs & Thickness - generation: 23; average & best misfits: -16.9599     -3.44771 

Optimizing Vs & Thickness - generation: 24; average & best misfits: -14.3846     -3.44771 

Optimizing Vs & Thickness - generation: 25; average & best misfits: -15.8538     -3.44771 

Optimizing Vs & Thickness - generation: 26; average & best misfits: -13.8581     -3.44771 

Optimizing Vs & Thickness - generation: 27; average & best misfits: -14.7273     -3.44771 

Optimizing Vs & Thickness - generation: 28; average & best misfits: -14.1006     -3.44771 

Optimizing Vs & Thickness - generation: 29; average & best misfits: -13.242     -3.44771 

Optimizing Vs & Thickness - generation: 30; average & best misfits: -16.5628     -3.44771 

Optimizing Vs & Thickness - generation: 31; average & best misfits: -17.6417     -3.44771 

Optimizing Vs & Thickness - generation: 32; average & best misfits: -17.819     -3.44771 

Optimizing Vs & Thickness - generation: 33; average & best misfits: -18.0081     -3.44771 

Optimizing Vs & Thickness - generation: 34; average & best misfits: -18.2082     -3.44771 

Optimizing Vs & Thickness - generation: 35; average & best misfits: -15.3081     -3.44771 

Optimizing Vs & Thickness - generation: 36; average & best misfits: -13.1748     -3.44771 

Optimizing Vs & Thickness - generation: 37; average & best misfits: -14.6803     -3.44771 

Optimizing Vs & Thickness - generation: 38; average & best misfits: -13.7379     -3.44771 

Optimizing Vs & Thickness - generation: 39; average & best misfits: -14.7549     -3.44771 

Optimizing Vs & Thickness - generation: 40; average & best misfits: -14.1459     -3.44771 

Optimizing Vs & Thickness - generation: 41; average & best misfits: -13.0092     -3.44771 

  

Checking the new search space (for the finer search)

Now a finer search around the most promising search space area 



  

Rayleigh wave analysis 

Optimizing Vs & Thickness - generation: 1; average & best misfits: -21.007     -3.44771 

Optimizing Vs & Thickness - generation: 2; average & best misfits: -18.9088     -3.44771 

Optimizing Vs & Thickness - generation: 3; average & best misfits: -16.4102     -3.44771 

Optimizing Vs & Thickness - generation: 4; average & best misfits: -20.2168     -3.44771 

Optimizing Vs & Thickness - generation: 5; average & best misfits: -21.3598     -3.44771 

Optimizing Vs & Thickness - generation: 6; average & best misfits: -18.9602     -3.44771 

Optimizing Vs & Thickness - generation: 7; average & best misfits: -19.2768     -3.44771 

Optimizing Vs & Thickness - generation: 8; average & best misfits: -16.829     -3.44771 

Optimizing Vs & Thickness - generation: 9; average & best misfits: -17.1867     -3.44771 

Optimizing Vs & Thickness - generation: 10; average & best misfits: -16.5319     -3.44771 

Optimizing Vs & Thickness - generation: 11; average & best misfits: -15.4309     -3.43291 

  

Model after the Vs & Thickness optimization (fixed Poisson values):  

Vs (m/s): 226  298  278  619 

Poisson: 0.35      0.35      0.35      0.25 

Thickness (m): 4.9      2.8       10 

Number of models considered to calculate the average model: 4 

  

  

############################################################### 

RESULTS winMASW Pro 

############################################################### 

   

Dataset: 12 metri.sgy 

Analyzed curve: picking 12 metri.cdp 

  

================================================================================ 

MEAN MODEL 

  

VS (m/s):                  226  298  278  619 

Standard deviations (m/s): 1  0  0  0 

  

Thickness (m):            4.9         2.8        10.4 

Standard deviations (m): 0.0+0.0i                 0.0+0.0i                 0.0+0.0i 

  

  

Approximate values for Vp, density & elastic moduli

Vp (m/s):                  470   620   579  1072 

Density (gr/cm3):            1.87    1.94    1.92    2.07 

Vp/Vs ratio: 2.08     2.08     2.08     1.73 

Poisson: 0.35    0.35    0.35    0.25 

Young modulus (MPa): 258        465        401       1983 

Shear modulus (MPa): 96        172        148        793 

Lamé (MPa): 222        401        347        793 

Bulk modulus (MPa): 286        516        446       1322 

  

  

Fundamental mode 

Mean model 

 f(Hz)       VR(m/s)     

6.30055      402.0063 

7.17188      333.6432 

9.05974       276.337 

 13.852      248.8075 

19.3704      235.5004 

25.3244      223.7948 

32.0046      216.8813 

     

  

================================================================================ 



BEST MODEL 

  

Vs (m/s): 225.5918      297.8374      278.0599      619.1705 

thickness (m): 4.8637      2.79825      10.3988 

  

Approximate values for Vp, density & elastic moduli

Vp (m/s):                  470   620   579  1072 

Density (gr/cm3):            1.87    1.94    1.92    2.07 

Vp/Vs ratio: 2.08     2.08     2.08     1.73 

Poisson: 0.35    0.35    0.35    0.25 

Young modulus (MPa): 258        465        401       1984 

Shear modulus (MPa): 96        172        149        793 

Lamé (MPa): 222        401        347        793 

Bulk modulus (MPa): 286        516        446       1322 

     

     

dispersion curve (frequency - Rayleigh phase velocity) 

     

Fundamental mode) 

best model 

 F(Hz)       VR(m/s)     

6.30055      402.1377 

7.17188      333.6805 

9.05974      276.2558 

 13.852      248.6154 

19.3704      235.1608 

25.3244      223.3816 

32.0046      216.4709 

  

     

     

================================================================================ 

Maximum penetration depth according to the "Steady State Rayleigh Method": 26 m 

     

Inversion quality: very good 

   

VS5 (mean model): 227 m/s 

VS5 (best model): 227 m/s 

   

VS20 (mean model): 280 m/s 

VS20 (best model): 280 m/s 

   

VS30 (mean model): 342 m/s 

VS30 (best model): 342 m/s 

   

  

   

Possible Soil Type: C (based on the mean model)   

winMASW 4.2 Pro 

Surface Wave Analysis 

via MASW - Multichannel Analysis of Surface Waves 

www.eliosoft.it 
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1 - Premessa 

In occasione della redazione della Variante Generale al Regolamento Urbanistico è stato 

esto studio 

sono state eseguiti: 

 n. 3 profili sismici a rifrazione (onde P e SH) di 96 metri di lunghezza 

 n. 16 misure H/V 

 n. 1 indagine Remi di 96 metri di lunghezza 

  

Di seguito si riporta una breve scheda per ciascuno dei profili e una descrizione sintetica 

dei risultati delle misure H/V. 

In Appendice sono allegati i report di tutte le indagini comprensivi delle sezioni 

interpretative. 

della geologia 

ricavata dalla cartografia regionale (CARG); in sintesi si tratta di una da una successione plio-

pleistocenica costituita da livelli sabbiosi o argillosi, ai quali si attribuiscono velocità Vs 

generalmente inferiori a 300 m/sec, e livelli cementati (conglomeratici, arenacei o calcarenitici) 

ai quali si attribuiscono velocità decisamente più elevate (>800 m/sec). I vari livelli poggiano 

generalmente in discordanza su quelli sottostanti. 

In tale contesto geologico sono quindi da attendersi inversioni di velocità quando al di 

sotto di livelli calcarenitici, equiparabili a bedrock sismico, si trovano strati sabbioso argillosi 

soffici. 

Poiché la sismica a rifrazione P ed SH non è in grado di rilevare le inversioni di velocità, 

abbiamo ritenuto opportuno integrare i profili ST1 ed ST3 con indagini Remi (sul profilo ST1) 

ed Esac (sul profilo ST3) con le quali è possibile estendere la ricostruzione del profilo di velocità 

fino ad una profondità maggiore e con cui è possibile riconoscere eventuali inversioni di 

velocità. 
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2  Tipologia di indagini 

2.1  Profili P/SH 

La sismica a rifrazione è una metodologia di indagine geofisica che consente di ricostruire 

l'assetto stratigrafico del sottosuolo in maniera areale, limitando o in alcuni casi escludendo i 

sondaggi geognostici da effettuare nell'area di studio. L'indagine consiste nel generare nel 

terreno un'onda d'urto mediante una sorgente di energia (caduta di una massa o esplosivo) e nel 

misurare i tempi che impiegano le onde elastiche generate (onde di compressione o longitudinali 

 

Le onde generate si propagano nel sottosuolo sostanzialmente secondo la legge della 

rifrazione ottica (legge di Snell) per cui, in presenza di due o più strati sovrapposti con densità (e 

quindi con indice di rifrazione) differente, le onde sismiche si propagano lungo la superficie di 

separazione degli strati. La misura della velocità di propagazione dell'onda sismica (Vp e Vs) e 

la conoscenza della distanza sorgente-geofono consente, applicando gli algoritmi ricavati dalle 

tiche elastiche dei vari strati che 

compongono il sottosuolo. La misura dei tempi di percorrenza tra la sorgente ed i geofoni è 

registrata dai vari geofoni disposti lungo lo stendimento. 

sismica misurati alle varie distanze dal punto di energizzazione permettono la costruzione di un 

grafico Tempi-Distanze sul quale si individuano le velocità apparenti delle onde sismiche che si 

pro

rifrazione ha alcune limitazioni; in particolare si ricorda che le metodologie di interpretazione dei 

o se la velocità delle onde 

sismiche degli strati aumenta progressivamente con la profondità. Si ricorda inoltre che 

determinata velocità delle onde sismiche può non essere univoca. In altre parole, una determinata 

velocità delle onde sismiche misurata per uno strato può essere associata a più litologie differenti 

dipendendo essa da molteplici variabili spesso non valutabili con le sole indagini geofisiche 

(grado di alterazione, compattazione, presenza delle falda idrica, ecc.). Per questo motivo è 

opportuno ricordare che le indagini geofisiche devono essere sempre accompagnate da indagini 

dirette (di superficie e/o di sottosuolo).  

 

2.2  Misure onde superficiali (Remi ed Esac) 

la loro capacità 

dispersiva; in altre parole la loro velocità dipende, oltre che dalle caratteristiche fisiche del 

terreno, anche dalla loro frequenza. Inoltre per un intervallo piuttosto ampio del valore del 

rapporto di Poisson, la velocità delle onde di Rayleigh si avvicina molto a quella delle onde di 

taglio (onde S), cosa che le rende particolarmente utili per la determinazione della categoria del 

suolo di fondazione. 
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I metodi Esac e Remi si basano su tecniche di misurazione passiva e 

frequenze viene condotta su registrazioni prolungate  

 nella 

semplicità di acquisizione rispetto alla sismica a rifrazione; le onde di taglio infatti non sempre 

possono essere rilevate in modo soddisfacente sia per il basso rapporto segnale/rumore, sia per la 

mancanza degli spazi necessari per effettuare profili di lunghezza adeguata. Gli svantaggi 

consistono in un minor dettaglio nella ricostruzione stratigrafica rispetto alla rifrazione; e questo 

specialmente nei primi 5-10 metri a partire dal piano di campagna. 

one rettilinea dei geofoni e spaziatura del 

pari a 50 metri. 

 

2.3  Misure HVSR 

isi dei segnali 

raccolti eseguendo il rapporto tra le componenti orizzontali e quella verticale. Le frequenze di 

picco che si ricavano corrispondono alle risonanze della componente elastica del terreno. 

tagliata conoscenza stratigrafica del 

sottosuolo, può fornire utili informazioni sul comportamento dinamico del terreno e in 

determinati casi dà buone informazioni sulla presenza di inversioni di velocità 

 

2.4  Strumentazione utilizzata 

Il lavoro è stato eseguito con un sismografo GEODE della Geometrics che ha le seguenti 

caratteristiche: 

Canali di acquisizione: 24; Risoluzione di acquisizione: 24bit; Larghezza della banda di 

ingresso: 1.75-20000 Hz; Intervallo di campionamento: 0.02-16 ms; Range dinamico di sistema: 

144 dB; 16.000 campioni per traccia. 

Per la ricezione delle onde longitudinali sono stati utilizzati n. 24 geofoni Mark Products 

(PASI) con frequenza naturale di 10 Hz. 

Per la ricezione delle onde superficiali sono stati utilizzati n. 24 geofoni verticali con 

frequenza naturale di 4.5 Hz. 

Come sorgente di energia è stata utilizzata una mazza da 9 Kg battente su una piastra di 

 

le indagini Esac e Remi (metodo passivo) è 

stato utilizzato il progra

superficiali. 

Le misure HVSR sono state eseguite con sismometro a stazione singola Tromino.  
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3 - Profili sismici a rifrazione 

 

Profilo ST1 P/SH e Remi  Località Marina di Bibbona 

Il profilo è s

 

I dati di campagna sono risultati di buona qualità e non ci sono state quindi incertezze nella 

scelta dei tempi di primo arrivo per le varie tracce. 

Le interpretazioni per le onde P e le onde SH hanno fornito risultati sostanzialmente 

coerenti fra di loro; è stato riconosciuto un solo ginocchio, piuttosto superficiale, cui corrisponde 

un modello sismostratigrafico a due strati. 

1° sismostrato: ha uno spessore di 3-4 metri ed è caratterizzato da una Vp di 280-390 m/sec e da 

una Vs di 110-130 m/sec.  

2° sismostrato: è caratterizzato da una Vp di 1870 m/sec ed una Vs di 940 m/sec.  

Alla luce di quanto detto in premessa, la presenza di un sismostrato con Vs elevata ad una 

profondità di soli 3- Remi. I 

dati: in particolare nel grafico a colori della curva di dispersione (spettro di potenza), le fasce 

maggiormente energetiche (colore blu) risultano ben definite fino a frequenze molto basse (2.0 

Hz), cui corrisponde, nel caso in esame, una profondità di indagine molto superiore a 30 metri. 

50 m/sec; non è stato 

evidenziato il livello ad alta Vs individuato con il profilo a rifrazione e questo è da mettere in 

relazione con il  limite della metodologia Remi di dettagliare in modo corretto la porzione più 

superficiale del profilo che nel caso in esame corrisponde ad uno spessore di circa 10-11 metri. 

indagata sia presente una copertura di origine alluvionale che 

si spinge fino alla profondità di 3-4 metri poggiante su di un livello costituito da un deposito 

cementato pleistocenico che raggiunge una profondità sicuramente inferiore a 10-11 metri (non è 

stata infatti discriminata dalla Remi). Al di sotto di tale livello, fino almeno a 40-50 metri, sono 

soffici (non cementati). 

 

Profilo ST2 P/SH  Località La California 

 

I dati di campagna sono risultati di buona qualità e non ci sono state quindi incertezze nella 

scelta dei tempi di primo arrivo per le varie tracce. 

Le interpretazioni per le onde P e le onde SH hanno fornito risultati sostanzialmente 

coerenti fra di loro; sono stati riconosciuti tre sismostrati:  

1° sismostrato: ha uno spessore di circa 2 metri ed è caratterizzato da una Vp di 290-350 m/sec 

e da una Vs di 130-140 m/sec.  
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2° sismostrato: si spinge fino ad una profondità di 11-14 metri ed è caratterizzato da una Vp di 

1110-1430 m/sec ed una Vs di 220-230 m/sec. 

3° sismostrato: è caratterizzato da una Vp di 2200 m/sec ed una Vs di 810 m/sec.  

Per quanto riguarda la ricostruzione litostratigrafica si ipotizza che il primo livello 

corrisponda alla copertura alluvionale recente. Il secondo sismostrato corrisponde con ogni 

probabilità a depositi pleistocenici costituiti da sabbie e/o argille soffici. Il terzo sismostrato 

presenta una velocità piuttosto elevata corrispondente ragionevolmente ad un deposito di sabbie 

e conglomerati cementati. 

 

Profilo ST3 P/SH e ESAC  Località Bibbona 

Il profilo è stato eseguito in -

 

I dati di campagna sono risultati di buona qualità e non ci sono state quindi incertezze nella 

alisi delle dromocrone evidenzia tuttavia 

nelle dromocrone delle onde P, ma riconoscibile comunque anche nelle dromocrone delle SH. 

nterfaccia fra secondo e terzo sismostrato si presenta come un 

arrivo fra due geofoni adiacenti. 

Le interpretazioni per le onde P e le onde SH hanno fornito risultati sostanzialmente 

coerenti fra di loro: 

1° sismostrato: ha uno spessore di 2-3 metri ed è caratterizzato da una Vp di 250-490 m/sec e da 

una Vs di 150-180 m/sec.  

2° sismostrato: si spinge fino ad una profondità di 8-10 metri ed è caratterizzato da una Vp di 

660-1200 m/sec ed una Vs di 350-500 m/sec. 

3° sismostrato: è caratterizzato da una Vp di 1460 m/sec ed una Vs di 900 m/sec.  

 

Visto il contesto geologico-

geometrico e litostratigrafico 

probabile risulta tuttavia essere la presenza, nel terzo sismostrato, di una zona con rilassamento 

nel deposito o totale assenza di cementazione. 

caso con metodologia Esac, in corrispondenza del profilo a rifrazione. I grafici risultanti 

-8.0 Hz; in altre parole nel 

grafico a colori della curva di dispersione, le fasce maggiormente energetiche (colore blu) 

risultano ben definite fino a frequenze molto basse (inferiori a 2.0 Hz), cui corrisponde, nel caso 

in esame, una profondità di indagine molto superiore a 30 metri. Sebbene questa metodologia 

non risulti particolarmente raffinata per quanto riguarda la ricostruzione del profilo di velocità, il 
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confronto con la sezione ricavata dal profilo P-SH evidenzia una sostanziale coerenza fra le due 

indagini, a meno dei primi dieci metri in quanto, come già detto per le indagini REMI, anche la 

metodol

superficiale del profilo. 

velocità molto elevate 

a partire dai primi 10-15 metri (coerenti con la sismica a rifrazione) ed una una graduale 

diminuzione di velocità oltre i 40 metri di profondità. 
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4  Misure HVSR 

 

Nella tabella che segue sono riportati i risultati sintetici delle misure eseguite. 

Un elemento caratteristico della quasi totalità degli spettri HVSR è la scarsa ampiezza dei 

picchi di risonanza; in considerazione degli elevati contrasti di impedenza registrati con i profili 

P/SH, erano da attendersi infatti picchi con ampiezze molto elevate e grado di definizione molto 

buono. Invece in nove casi sulle dodici misure interpretabili i valori di A risultano A<3, con una 

media di A = 2.44. Non abbiamo individuato chiavi di lettura certe per interpretare questo dato; 

tra le varie ipotesi una delle più accreditate è che i livelli ad alta velocità Vs abbiano spessori 

modesti con al di sotto livelli anche molto profondi di depositi soffici. 

 

N. 

 

 

Località 

 

 

Frequenza 

di picco 

F0 

Ampiezza 

A 

 

Probabile  

Inversione di 

velocità 

1 Marina di Bibbona - Strada Provinciale  0.00 0.00 NO 

2 Marina di Bibbona - Via dei Cipressi 1.88 3.79 SI 

3 Marina di Bibbona - Via dei Cavalleggeri sud 3.75 2.23 SI 

4 Marina di Bibbona - Via dei Platani 1.41 3.30 SI 

5 La California - Podere Pucini 3.06 2.89 NO 

6 Marina di Bibbona - Via dei Cavalleggeri nord 1.78 6.36 SI 

7 La California - Via Leonardo da Vinci 3.44 2.61 NO 

8 La California - Via Vecchia Aurelia 3.38 2.92 NO 

9 La California - Via vicinale dei Campi Lunghi 3.28 2.76 NO 

10 La California - Statuine - S.P. della Camminata 2.16 2.23 NO 

11 La California - S.P. della Camminata 4.63 2.20 NO 

12 Podere Poggiali - Via vicinale Castellaro 0.00 0.00 NO 

13 Il Bottico - Via vicinale Castellaro 0.00 0.00 SI 

14 Bibbona - Chiesa 9.06 2.18 SI 

15 Bibbona - Cimitero 22.03 2.01 NO 

16 Bibbona - Campo sportivo 0.00 0.00 SI 
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5 - Conclusioni 

In questo paragrafo vengono brevemente discussi i risultati delle interpretazioni delle 

indagini sismiche analizzando separatamente le varie aree indagate. 

 

5.1  Marina di Bibbona 

Il profilo sismico ST1 ha individuato un rifrattore a piccola profondità (soli 3-4 metri) ad 

i molto veloci ed in sintesi il sistema 

non è in grado di discriminare le inversioni di velocità. 

Per ovviare a questo limite abbiamo eseguito nello stesso sito anche un altro tipo di 

indagine: la registrazione passiva delle onde superficiali (Remi). Questa indagine, pur essendo 

meno raffinata della rifrazione in termini di ricostruzione stratigrafica, fornisce utili informazioni 

relativamente alle inversioni di velocità. Nel caso particolare la ricostruzione ricavata 

circa 45 metri, a partire da 10-12 metri dal piano di campagna. Tra la superficie e i dieci metri 

circa, infatti questa indagine, nella configurazione utilizzata, risulta scarsamente attendibile. 

In sintesi: 

 Dal profilo a rifrazione risulta un rifrattore molto veloce (Vs=940 m/s) al di sotto di 

appena 3-4 metri di copertura soffice. 

 La rifrazione non consente di discriminare la base dello strato veloce. 

 ità media Vs = 350 m/s per uno spessore 

che da m 10-12 raggiunge i 45 metri circa dal p.c. 

 Risulta quindi la presenza di una marcata inversione di velocità, con un livello veloce 

(probabilmente depositi cementati) compreso tra livelli con velocità decisamente più 

basse. 

 Non ci sono dati diretti che indichino la profondità della base dello strato cementato; si 

può supporre indirettamente che essa si trovi entro i 10-12 metri, al di sotto di questa 

formità sismostratigrafica, 

 

 La presenza di una marcata inversione di velocità è segnalata anche dalla quasi totalità 

delle misure HVSR eseguite in questa zona. Le misure HVSR non sono in grado di 

fornire indicazioni quantitative sulle inversioni (profondità e velocità degli strati), ma 

qualitative sulla presenza o meno di fenomeni di inversione. Delle cinque misure eseguite 

di Marina di Bibbona (nn. 1, 2, 3, 4, 6) solo la n.1 non segnala la presenza di 

valori di H/V < 1 ed il concomitante andamento della componente verticale che registra 

valori maggiori di quelle orizzontali. 

 Le misure H/V presentano picchi multipli, generalmente due, di cui quello con frequenza 

maggiore è appena accennato (ampiezza A<2) ma risulta coerente con la presenza di uno 
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strato veloce a piccola profondità (F0 ~ 10hz). Il picco principale ha F0 compreso fra 2 e 

-50 metri di 

profondità) Con i dati di sottosuolo a disposizione non siamo in grado di trovare una 

corrispondenza litostratigrafica con quanto indicato dai dati sismici; i successivi 

approfondimenti relativi al Livello 2 potranno sciogliere queste problematiche. 

 

5.2  La California 

810 

m/s) al di sotto di circa 12-15 metri costituiti da una copertura soffice (Vs ~ 200).  

Le misure H/V registrano picchi di risonanza singoli con F0 compresi fra 2.16 e 4.63 hz ed 

ampiezze comprese fra 2 e 3.  

Considerando le velocità delle onde S registrate nel profilo sismico a rifrazione, i picchi di 

risonanza F0 risultano coerenti con il rifrattore veloce incontrato a 12-15 metri di profondità. 

Le misure H/V non presentano indizi di inversioni di velocità; è ragionevole supporre 

quindi che a partire da m 15 

diverse decine di metri. 

 

5.3  Bibbona 

m/s) al di sotto di una copertura più lenta (Vs = 150-400) spessa una decina di metri. 

situazione litostratigrafica, individua un deciso incremento di velocità nei primi 10 metri; un 

elemento di notevole interesse ap

a partire da 40-50 metri, ad una profondità del tutto coerente con la base delle Calcareniti di 

Montescudaio; al di sotto infatti, secondo la carta geologica, dovrebbero essere presenti depositi 

argilloso sabbiosi pliocenici relativamente soffici. 

coerente con la presenza di un rifrattore a 10 m rilevato con la sismica P-SH. Le misure n.15 e 

-

la n.15 è stata eseguita sulle argille azzurre plioceniche (FAA della carta geologica) che hanno 

spessori metri, mentre la n.16 è stata eseguita su un pacchetto 

costituito da litologie diverse ma comunque tutte molto consistenti (conglomerati di Bolgheri  

Arenarie e conglomerati di Bibbona  Calcareniti di Montescudaio) per spessori complessivi di 

qualche decina di metri. 
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DREAM Italia 

Indagini sismiche eseguite da Mannori & Burchietti Geologi Associati 

 

LINEA SISMICA ST1 

 

SCHEMA DETTAGLIATO DELLA LINEA DI ACQUISIZIONE 

Geofoni n. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

Dist. Progressiva 

(m) 
2 6 10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 58 62 66 70 74 78 82 86 90 94 

Dist. Parziale (m) 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 2 

Quota (m s.l.m.) 3.7 3.7 3.7 3.7 3.6 3.6 3.6 3.6 3.5 3.5 3.5 3.5 3.4 3.4 3.3 3.3 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 3.1 3.1 3.1 

 

 

COORDINATE GAUSS BOAGA DI G1 E G24 

 GEOFONO N.1 (G1) GEOFONO N.24 (G24) 

X(m) 1624735.25 1624704.16 

Y(m) 4789022.38 4788935.79 

 

 

PUNTI DI ENERGIZZAZIONE 

 E1 
esterno sx 

A 
estremo sx 

D1 
intermedio sx 

C 
centrale 

D2 
intermedio dx 

B 
estremo dx 

E2 
esterno dx 

Onde P 20.dat 19.dat 18.dat 17.dat 16.dat 15.dat 14.dat 

Onde SH 4.dat 2.dat 5.dat 7.dat 9.dat 11.dat 13.dat 

Posiz. dal Geof.n.1 (m) -26 -2 22 46 70 94 118 

Quota (m) 3.5 3.7 3.6 3.4 3.2 3.1 3.1 
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Indagini sismiche eseguite da Mannori & Burchietti Geologi Associati 
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DREAM Italia 

Indagini sismiche eseguite da Mannori & Burchietti Geologi Associati 

LINEA SISMICA ST1 

TEMPI DI PROPAGAZIONE DELLE ONDE P ED SH 

ONDE P 
 

ONDE SH 

 

E1 A D1 C D2 B E2 
 

E1 A D1 C D2 B E2 

G1 44.95 6.38 30.55 42.61 53.88 66.66 94.12  143.63 21.46 102.87 119.01 142.8 173.38 195.46 

G2 46.43 17.22 28.29 39.97 52.38 64.79 92.23  145.35 58.36 97.79 115.62 138.55 168.27 190.36 

G3 47.93 26.44 26.44 37.72 50.13 63.29 90.36  147.88 86.75 91 110.51 132.61 164.02 186.11 

G4 49.93 27.54 23.44 36.22 48.25 61.4 88.08  152.13 99.12 86.75 102.87 127.51 155.52 176.77 

G5 51.4 30.2 15.92 34.34 45.99 60.27 86.22  155.52 103.01 58.72 99.48 120.72 - 167.41 

G6 54.4 32.45 6.88 32.45 44.49 58.02 85.08  161.49 104.97 12.01 95.23 118.16 142.8 164.88 

G7 56.4 33.59 11.02 30.2 41.86 57.27 83.19  163.19 108.83 - 88.44 112.23 138.55 158.08 

G8 57.9 35.09 21.93 27.54 38.84 55.02 81.69  167.41 112.73 60.4 82.5 106.26 133.46 152.99 

G9 58.9 36.97 24.94 25.69 36.59 52.75 79.08  169.97 116.62 76.55 77.41 98.62 126.66 147.88 

G10 61.88 39.59 28.29 24.54 35.47 49.75 77.94  174.22 116.62 84.19 69.76 93.54 119.01 140.25 

G11 63.88 40.72 29.04 20.43 33.59 47.5 75.3  179.32 116.62 87.58 48.52 85.05 113.08 134.3 

G12 66.37 42.61 30.2 9.89 31.7 46.36 73.05  183.57 120.5 91 22.2 79.94 107.98 127.51 

G13 68.86 44.11 32.08 8.39 29.04 43.74 70.05  186.11 122.44 95.23 21.36 74.86 102.87 122.41 

G14 70.83 45.24 34.34 21.18 27.19 41.47 67.8  188.66 128.25 98.62 51.93 69.76 98.62 119.01 

G15 73.33 47.5 36.22 23.44 24.54 39.22 67.05  192.91 130.21 103.73 62.11 65.51 96.08 116.48 

G16 75.33 50.13 38.47 25.29 21.93 36.59 64.87  196.3 130.21 107.12 65.51 59.56 92.69 113.08 

G17 75.83 51.63 41.47 27.95 17.79 35.09 61.88  199.69 136.02 111.37 69.76 54.47 86.75 109.68 

G18 78.8 53.88 43.36 29.8 6.51 32.83 58.9  201.38 139.91 114.76 74.01 21.36 84.19 106.26 

G19 81.3 55.77 45.61 32.45 5.01 32.08 55.9  206.5 143.8 120.72 79.11 17.95 81.66 102.87 

G20 85.79 58.02 47.86 34.7 16.29 30.2 52.9  211.58 147.66 124.12 85.05 52.77 78.26 97.79 

G21 88.26 59.52 50.13 36.59 22.68 26.44 51.9  215.83 149.61 130.05 90.15 67.22 74.86 96.94 

G22 88.26 62.9 52.75 38.84 24.53 24.19 49.93  220.94 155.44 134.3 95.23 71.44 71.44 93.54 

G23 90.76 64.04 54.63 40.72 26.52 17.79 47.43  226.02 165.13 139.41 97.79 77.41 53.63 89.3 

G24 91.26 66.3 56.52 42.22 29.01 3.88 44.95  231.13 169.02 144.5 102.87 80.8 18.79 85.9 
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  H:\lavori2014\MOPS_Bibbona\ST1_BIBBONA_Marina\Onde_P\Profilo_ST1_P.WS5 WINSISM 11  14/02/2014 11.08.53



MOPS Bibbona - Profilo ST1 - Marina di Bibbona - Onde SH
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  H:\lavori2014\MOPS_Bibbona\ST1_BIBBONA_Marina\Onde_SH\Profilo_ST1_SH.WS5 WINSISM 11  14/02/2014 11.05.18



COMUNE DI BIBBONA 

PROVINCIA DI LIVORNO 

 

MICROZONAZIONE SISMICA LIVELLO 1 

 

 

 

PROFILO ST1  MARINA DI BIBBONA 

 

Ricostruzione sismostratigrafica 

Onde P ed SH 
 

scoppi distanze 

(m) 

Profondità 

1° livello 

Vp1 

(m/sec) 

Vp2 

(m/sec) 

Vs1 

(m/sec) 

Vs2 

(m/sec) 

2 0 4.4 370 1870 110 940 

3 24 3.4 330 1870 110 940 

4 48 3.0 280 1870 120 940 

5 72 2.9 350 1870 110 940 

6 96 3.7 390 1870 130 940 
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DREAM Italia 

Indagini sismiche eseguite da Mannori & Burchietti Geologi Associati 

 

LINEA SISMICA ST2 

 

SCHEMA DETTAGLIATO DELLA LINEA DI ACQUISIZIONE 

Geofoni n. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

Dist. Progressiva 

(m) 
2 6 10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 58 62 66 70 74 78 82 86 90 94 

Dist. Parziale (m) 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 2 

Quota (m s.l.m.) 8.5 8.5 8.5 8.5 8.5 8.5 8.6 8.6 8.6 8.6 8.6 8.6 8.7 8.7 8.7 8.7 8.7 8.7 8.8 8.8 8.8 8.8 8.8 8.8 

 

 

COORDINATE GAUSS BOAGA DI G1 E G24 

 GEOFONO N.1 (G1) GEOFONO N.24 (G24) 

X(m) 1625290.93 1625381.08 

Y(m) 4792141.20 4792159.58 

 

 

PUNTI DI ENERGIZZAZIONE 

 E1 
esterno sx 

A 
estremo sx 

D1 
intermedio sx 

C 
centrale 

D2 
intermedio dx 

B 
estremo dx 

E2 
esterno dx 

Onde P 21.dat 20.dat 19.dat 18.dat 17.dat 16.dat 15.dat 

Onde SH 4.dat 2.dat 6.dat 8.dat 10.dat 12.dat 14.dat 

Posiz. dal Geof.n.1 (m) -27 -2 22 46 70 94 119 

Quota (m) 8.5 8.5 8.5 8.6 8.7 8.8 9.1 
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Indagini sismiche eseguite da Mannori & Burchietti Geologi Associati 
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DREAM Italia 

Indagini sismiche eseguite da Mannori & Burchietti Geologi Associati 

LINEA SISMICA ST2 

TEMPI DI PROPAGAZIONE DELLE ONDE P ED SH 

ONDE P 
 

ONDE SH 

 

E1 A D1 C D2 B E2 
 

E1 A D1 C D2 B E2 

G1 39.54 6.88 33.97 46.54 61.04 70.72 82.3  178.74 13.72 120.5 188.44 229.22 246.69 273.88 

G2 40.29 20.92 31.54 45.09 59.59 69.75 80.37  198.16 48.65 95.26 182.63 223.38 240.86 269.98 

G3 42.56 25.75 27.68 43.63 57.18 67.8 78.44  209.8 68.08 79.73 176.8 219.52 236.99 268.04 

G4 43.33 28.17 23.79 41.22 55.24 65.87 76.51  211.75 83.61 64.19 170.97 213.69 233.11 260.29 

G5 45.61 31.54 18.95 38.31 53.79 64.43 74.08  217.57 99.12 46.72 161.27 209.8 229.22 256.39 

G6 47.88 33.49 6.4 35.9 51.86 62.5 72.65  225.33 118.55 13.72 141.85 203.97 227.27 258.35 

G7 49.4 36.86 5.44 32.04 49.43 60.56 70.72  227.27 139.91 7.88 122.44 198.16 223.38 256.39 

G8 50.15 39.29 17.04 29.62 46.54 58.63 69.26  231.16 159.33 44.77 97.19 192.33 215.63 252.52 

G9 51.65 41.7 22.37 26.2 44.11 57.65 67.8  235.05 174.86 62.25 83.61 186.5 211.75 246.69 

G10 53.93 44.61 25.75 22.37 41.7 56.68 66.36  238.91 186.5 79.73 68.08 178.74 207.86 242.8 

G11 55.45 47.5 29.62 16.04 39.77 54.27 63.95  244.75 188.44 101.08 44.77 161.27 202.02 238.91 

G12 57.72 50.88 32.04 4.96 36.86 52.34 63.45  250.58 194.27 118.55 5.94 139.91 196.22 235.05 

G13 60 51.38 35.4 6.88 33.97 49.93 61.52  254.46 200.1 137.97 9.81 120.5 186.5 227.27 

G14 62.27 53.31 37.84 18.95 30.59 48.95 60.08  260.29 207.86 161.27 50.59 103.01 180.66 219.52 

G15 64.55 55.72 40.25 23.79 27.2 45.09 57.65  266.1 217.57 172.91 68.08 83.61 172.91 213.69 

G16 65.3 57.65 44.11 26.7 23.79 43.15 55.72  266.1 223.38 178.74 85.55 62.25 167.08 205.91 

G17 66.05 60.08 45.56 30.1 18.95 40.25 53.79  271.94 227.27 184.57 101.08 44.77 155.44 200.1 

G18 68.33 61.52 47.02 34.45 9.77 37.84 52.34  275.82 233.11 194.27 122.44 9.81 139.91 192.33 

G19 69.86 63.45 48.47 36.86 10.27 35.4 49.93  281.64 240.86 202.02 141.85 13.72 118.55 184.57 

G20 72.87 64.43 50.4 40.25 20.43 33 48.47  283.57 244.75 203.97 157.38 52.54 101.08 176.8 

G21 75.16 66.36 52.34 43.63 24.78 29.12 46.06  285.51 248.63 215.63 176.8 68.08 83.61 170.97 

G22 77.44 67.8 54.27 45.56 30.1 25.27 44.11  291.35 252.52 221.46 186.5 85.55 70.01 165.13 

G23 78.94 69.75 56.2 47.02 33.97 18.95 42.65  293.29 254.46 223.38 190.38 104.97 48.65 161.27 

G24 82.75 71.19 58.13 48.47 37.84 6.88 41.7  297.17 258.35 227.27 194.27 116.62 7.88 153.5 
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  H:\lavori2014\MOPS_Bibbona\ST2_BIBBONA_California\Onde_P\Profilo_ST2_P.WS5 WINSISM 11  19/02/2014 17.27.22



MOPS Bibbona - Profilo ST2 - La California - Onde SH
A b
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  H:\lavori2014\MOPS_Bibbona\ST2_BIBBONA_California\Onde_SH\Profilo_ST2_SH.WS5 WINSISM 11  14/02/2014 16.07.50



COMUNE DI BIBBONA 

PROVINCIA DI LIVORNO 

 

MICROZONAZIONE SISMICA LIVELLO 1 

 

 

 

PROFILO ST2  LA CALIFORNIA 

 

Ricostruzione sismostratigrafica 

Onde P ed SH 
 

scoppi distanze 

(m) 

Profondità 

1° livello 

Profondità 

2° livello 

Vp1 

(m/sec) 

Vp2 

(m/sec) 

Vp3 

(m/sec) 

Vs1 

(m/sec) 

Vs2 

(m/sec) 

Vs3 

(m/sec) 

2 0 2.2 13.9 290 1410 2220 130 230 810 

3 24 2.0 11.4 330 1180 2220 140 220 810 

4 48 2.3 13.3 350 1240 2220 130 220 810 

5 72 2.0 12.0 290 1110 2220 130 220 810 

6 96 2.5 13.9 310 1430 2220 130 230 810 
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DREAM Italia 

Indagini sismiche eseguite da Mannori & Burchietti Geologi Associati 

 

LINEA SISMICA ST3 

 

SCHEMA DETTAGLIATO DELLA LINEA DI ACQUISIZIONE 

Geofoni n. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

Dist. Progressiva 

(m) 
2 6 10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 58 62 66 70 74 78 82 86 90 94 

Dist. Parziale (m) 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 2 

Quota (m s.l.m.) 56.3 56.6 56.8 57.0 57.4 57.8 58.1 58.4 58.7 59.0 59.4 59.8 60.1 60.5 60.8 61.0 61.3 61.5 61.8 62.2 62.5 62.8 63.0 63.3 

 

 

COORDINATE GAUSS BOAGA DI G1 E G24 

 GEOFONO N.1 (G1) GEOFONO N.24 (G24) 

X(m) 1629033.05 1629121.94 

Y(m) 4792275.63 4792299.37 

 

 

PUNTI DI ENERGIZZAZIONE 

 E1 
esterno sx 

A 
estremo sx 

D1 
intermedio sx 

C 
centrale 

D2 
intermedio dx 

B 
estremo dx 

E2 
esterno dx 

Onde P 15.dat 16.dat 17.dat 18.dat 19.dat 20.dat 21.dat 

Onde SH 14.dat 12.dat 10.dat 8.dat 6.dat 2.dat 4.dat 

Posiz. dal Geof.n.1 (m) -27 -2 22 46 70 94 119 

Quota (m) 54.5 56.1 57.9 59.9 61.6 63.5 65.5 
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DREAM Italia 

Indagini sismiche eseguite da Mannori & Burchietti Geologi Associati 

LINEA SISMICA ST3 

TEMPI DI PROPAGAZIONE DELLE ONDE P ED SH 

ONDE P 
 

ONDE SH 

 

E1 A D1 C D2 B E2 
 

E1 A D1 C D2 B E2 

G1 58.77 6.21 45.74 72.68 88.44 94.23 110.33  105.55 13.27 86.72 134.63 159.19 183.74 208.27 

G2 60.95 15.77 41.63 71.08 86.93 92.48 108.8  114.66 36.47 79.19 128.36 157.38 180.1 205.55 

G3 66.16 20.12 37.04 68.33 83.91 91.16 107.3  122.83 48.34 69.19 125.08 152.83 177.38 202.83 

G4 71.37 26.62 30.95 64.86 81.65 88.08 106.55  132.83 61.5 58.29 119.19 148.27 170.1 198.27 

G5 76.83 32.27 24.28 58.77 78.62 86.76 103.51  140.11 73.55 38.29 104.66 143.74 166.47 196.46 

G6 80.12 36.61 9.25 52.95 77.12 84.56 102.22  145.55 84.86 17.37 91.93 137.38 163.74 193.74 

G7 82.66 40.52 9.25 46.15 71.83 82.8 99.62  151.02 92.01 13.27 79.19 109.19 162.83 190.1 

G8 87.01 44.88 23.53 38.79 51.83 79.73 95.69  154.63 99.18 42.86 68.3 102.83 156.47 187.38 

G9 88.3 46.47 28.37 31.04 47.9 57.29 93.08  158.27 108.73 52.84 58.29 94.66 119.19 180.1 

G10 91.44 48.79 35.75 23.53 45.4 54.65 90.05  165.55 117.08 61.02 47.38 85.62 114.66 171 

G11 95.23 53.13 42.27 19 43.15 52.02 87.01  171.91 125.44 71.93 36.29 80.12 109.19 164.63 

G12 96.75 57.63 50.52 5.4 40.13 49.81 84.83  174.63 132.6 83.75 17.62 74.66 105.55 159.19 

G13 97.5 69.62 52.7 5.4 37.86 46.15 81.8  177.38 138.27 91.93 14.35 70.26 101.93 151.02 

G14 101.26 72.25 63.99 19 35.59 44.11 78.33  179.19 141.02 103.75 38.49 65.87 93.75 147.38 

G15 102.01 74.41 66.16 27.04 33.34 41.63 75.72  181 143.74 107.37 47.38 60.4 86.48 142.83 

G16 106.48 75.72 67.9 31.84 27.29 40.13 72.25  181.91 147.38 111.93 57.38 50.54 82.83 140.11 

G17 109.19 78.33 70.94 34.45 22.77 36.63 69.62  186.47 151.91 120.11 64.66 35.58 75.55 136.47 

G18 - 81.37 74.76 37.49 10.68 34.84 67.47  189.19 155.55 126.47 71.93 6.69 72.83 129.19 

G19 113.75 83.54 77.12 40.09 12.18 30.95 65.29  191 162.83 133.75 75.55 8.89 65.55 125.55 

G20 116.47 86.58 78.69 42.7 24.28 27.93 61.81  194.63 165.55 141.91 78.3 39.2 59.2 120.11 

G21 120.11 88.76 82.62 48.34 31.04 25.04 58.34  199.19 170.1 147.38 81.93 50.11 50.11 109.19 

G22 122.41 92.23 85.76 49.65 35.59 20.79 54  201.91 173.74 150.11 89.19 59.2 43.75 104.66 

G23 123.16 93.08 87.33 52.25 40.52 12.96 47.9  202.83 177.38 155.55 91.01 65.55 31.94 95.55 

G24 125.43 95.69 91.26 54.43 44.43 5.4 43.13  203.74 181 158.27 95.55 71.01 14.67 82.83 
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Calculs d'épaisseur

  H:\lavori2014\MOPS_Bibbona\ST3_BIBBONA_Bibbona\Onde_P\Profilo_ST3_P.WS5 WINSISM 11  20/02/2014 12.13.42



MOPS Bibbona - Profilo ST3 - Bibbona - Onde SH
A B
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COMUNE DI BIBBONA 

PROVINCIA DI LIVORNO 

 

MICROZONAZIONE SISMICA LIVELLO 1 

 

 

 

PROFILO ST3  BIBBONA 

 

Ricostruzione sismostratigrafica 

Onde P ed SH 
 

scoppi distanze 

(m) 

Profondità 

1° livello 

Profondità 

2° livello 

Vp1 

(m/sec) 

Vp2 

(m/sec) 

Vp3 

(m/sec) 

Vs1 

(m/sec) 

Vs2 

(m/sec) 

Vs3 

(m/sec) 

2 0 1.9 10.0 370 810 1460 160 350 900 

3 24 2.3 9.0 250 660 1460 150 410 900 

4 48 1.8 - 320 - 1460 160 - 900 

5 72 2.2 8.0 240 820 1460 170 390 900 

6 96 2.9 10.5 490 1200 1460 180 500 900 
 

 

 

 

 

 

 

 

 







Comune di Bibbona 

Provincia di Livorno 

Studio di Microzonazione Sismica di Livello 1 

Indagine REMI  ST1 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Profilo 1  Onde superficiali, metodo passivo (MAM) 

Grafico Velocità di fase-Frequenza (in alto a sinistra) 

calcolo della Vs30 (in basso) 



Comune di Bibbona 

Provincia di Livorno 

Studio di Microzonazione Sismica di Livello 1 

Indagine ESAC  ST3 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Profilo ST3  Onde superficiali, metodo passivo (ESAC) 

Grafico Velocità di fase-Frequenza (in alto a sinistra) 

calcolo della Vs30 (in basso) 
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MOPS_BIBBONA, BIB 0001                   
 
Strumento:       TZ3-0015/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 11/02/14 12:23:38 Fine registrazione:    11/02/14 12:53:38 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Coordinate punto: 10.54272°;43.24800° 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analisi effettuata sull'intera traccia. 
Freq. campionamento:   128 Hz 
Lunghezza finestre:  20 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

 
SERIE TEMPORALE H/V 

 

 
 

 
DIREZIONALITA' H/V 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 [Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

 
Nessun picco rilevabile 

 
 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw    
nc(f0) > 200    

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

   

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f

 -
 in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -
) < A0 / 2    

Esiste f
 +

 in  [f0, 4f0] | AH/V(f
 +

) < A0 / 2    
A0 > 2     

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5%    

f < (f0)    

A(f0) < (f0)    
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MOPS_BIBBONA, BIB 0002                   
 
Strumento:       TZ3-0015/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 11/02/14 13:01:47 Fine registrazione:    11/02/14 13:31:47 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Coordinate punto: 10.53024°;43.25309° 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analizzato 70% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   128 Hz 
Lunghezza finestre:  20 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

 
SERIE TEMPORALE H/V 

 

 
 

 
DIREZIONALITA' H/V 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 [Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

 
Picco H/V a 1.88 ± 0.46 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz). 

 
 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw 1.88 > 0.50 OK  
nc(f0) > 200 2362.5 > 200 OK  

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  91 OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f

 -
 in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -
) < A0 / 2   NO 

Esiste f
 +

 in  [f0, 4f0] | AH/V(f
 +

) < A0 / 2 2.406 Hz OK  
A0 > 2  3.79 > 2 OK  

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.2452| < 0.05  NO 

f < (f0) 0.45975 < 0.1875  NO 

A(f0) < (f0) 0.3067 < 1.78 OK  
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MOPS_BIBBONA, BIB 0003                   
 
Strumento:       TZ3-0015/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 11/02/14 14:25:18 Fine registrazione:    11/02/14 14:55:18 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Coordinate punto: 10.53220°;43.23628° 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analizzato 68% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   128 Hz 
Lunghezza finestre:  20 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

 
SERIE TEMPORALE H/V 

 

 
 

 
DIREZIONALITA' H/V 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 [Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

 
Picco H/V a 3.75 ± 48.15 Hz (nell'intervallo 1.5 - 64.0 Hz). 

 
 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw 3.75 > 0.50 OK  
nc(f0) > 200 4575.0 > 200 OK  

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  181 OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f

 -
 in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -
) < A0 / 2   NO 

Esiste f
 +

 in  [f0, 4f0] | AH/V(f
 +

) < A0 / 2 5.844 Hz OK  
A0 > 2  2.23 > 2 OK  

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |12.84009| < 0.05  NO 

f < (f0) 48.15032 < 0.1875  NO 

A(f0) < (f0) 0.1766 < 1.58 OK  
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MOPS_BIBBONA, BIB 0004                   
 
Strumento:       TZ3-0015/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 11/02/14 15:10:05 Fine registrazione:    11/02/14 15:40:05 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Coordinate punto: 10.53565°;43.24317° 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analizzato 68% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   128 Hz 
Lunghezza finestre:  20 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

 
SERIE TEMPORALE H/V 

 

 
 

 
DIREZIONALITA' H/V 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 [Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

 
Picco H/V a 1.41 ± 0.08 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz). 

 
 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw 1.41 > 0.50 OK  
nc(f0) > 200 1715.6 > 200 OK  

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  68 OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f

 -
 in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -
) < A0 / 2   NO 

Esiste f
 +

 in  [f0, 4f0] | AH/V(f
 +

) < A0 / 2 1.844 Hz OK  
A0 > 2  3.30 > 2 OK  

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.05391| < 0.05  NO 

f < (f0) 0.07581 < 0.14063 OK  

A(f0) < (f0) 0.3172 < 1.78 OK  
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MOPS_BIBBONA, BIB 0005                   
 
Strumento:       TZ3-0015/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 11/02/14 16:05:26 Fine registrazione:    11/02/14 16:35:26 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Coordinate punto: 10.54390°;43.26603° 
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analizzato 71% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   128 Hz 
Lunghezza finestre:  20 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

 
SERIE TEMPORALE H/V 

 

 
 

 
DIREZIONALITA' H/V 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 [Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

 
Picco H/V a 3.06 ± 5.95 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz). 

 
 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw 3.06 > 0.50 OK  
nc(f0) > 200 3920.0 > 200 OK  

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  148 OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f

 -
 in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -
) < A0 / 2 1.5 Hz OK  

Esiste f
 +

 in  [f0, 4f0] | AH/V(f
 +

) < A0 / 2 4.875 Hz OK  
A0 > 2  2.89 > 2 OK  

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |1.94403| < 0.05  NO 

f < (f0) 5.95359 < 0.15313  NO 

A(f0) < (f0) 0.2448 < 1.58 OK  
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MOPS_BIBBONA, BIB 0006                   
 
Strumento:       TZ3-0015/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 12/02/14 08:48:29 Fine registrazione:    12/02/14 09:12:29 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Coordinate punto: 10.53181°;43.24558° 
 
 
Durata registrazione:  0h24'00''.  Analizzato 81% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   128 Hz 
Lunghezza finestre:  20 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

 
SERIE TEMPORALE H/V 

 

 
 

 
DIREZIONALITA' H/V 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 [Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

 
Picco H/V a 1.78 ± 0.03 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz). 

 
 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw 1.78 > 0.50 OK  
nc(f0) > 200 2066.3 > 200 OK  

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  86 OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f

 -
 in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -
) < A0 / 2 0.938 Hz OK  

Esiste f
 +

 in  [f0, 4f0] | AH/V(f
 +

) < A0 / 2 2.188 Hz OK  
A0 > 2  6.36 > 2 OK  

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.01596| < 0.05 OK  

f < (f0) 0.02843 < 0.17813 OK  

A(f0) < (f0) 0.6571 < 1.78 OK  
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MOPS_BIBBONA, BIB 0007                   
 
Strumento:       TZ3-0015/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 12/02/14 09:29:06 Fine registrazione:    12/02/14 09:53:06 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Coordinate punto: 10.54454°;43.27143° 
 
 
Durata registrazione:  0h24'00''.  Analizzato 62% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   128 Hz 
Lunghezza finestre:  20 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

 
SERIE TEMPORALE H/V 

 

 
 

 
DIREZIONALITA' H/V 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 [Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

 
Picco H/V a 3.44 ± 0.94 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz). 

 
 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw 3.44 > 0.50 OK  
nc(f0) > 200 3093.8 > 200 OK  

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  166 OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f

 -
 in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -
) < A0 / 2 1.781 Hz OK  

Esiste f
 +

 in  [f0, 4f0] | AH/V(f
 +

) < A0 / 2 5.938 Hz OK  
A0 > 2  2.61 > 2 OK  

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.27324| < 0.05  NO 

f < (f0) 0.93927 < 0.17188  NO 

A(f0) < (f0) 0.3543 < 1.58 OK  
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MOPS_BIBBONA, BIB 0008                   
 
Strumento:       TZ3-0015/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 12/02/14 09:59:01 Fine registrazione:    12/02/14 10:23:01 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Coordinate punto: 10.54129°;43.27119° 
 
 
Durata registrazione:  0h24'00''.  Analizzato 65% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   128 Hz 
Lunghezza finestre:  20 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

 
SERIE TEMPORALE H/V 

 

 
 

 
DIREZIONALITA' H/V 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 [Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

 
Picco H/V a 3.38 ± 1.9 Hz (nell'intervallo 0.0 - 15.0 Hz). 

 
 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw 3.38 > 0.50 OK  
nc(f0) > 200 3172.5 > 200 OK  

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  163 OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f

 -
 in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -
) < A0 / 2 2.094 Hz OK  

Esiste f
 +

 in  [f0, 4f0] | AH/V(f
 +

) < A0 / 2 5.531 Hz OK  
A0 > 2  2.92 > 2 OK  

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.56405| < 0.05  NO 

f < (f0) 1.90367 < 0.16875  NO 

A(f0) < (f0) 0.2767 < 1.58 OK  
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MOPS_BIBBONA, BIB 0009                   
 
Strumento:       TZ3-0015/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 12/02/14 10:30:01 Fine registrazione:    12/02/14 10:54:01 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Coordinate punto: 10.54921°;43.27330° 
 
 
Durata registrazione:  0h24'00''.  Analizzato 75% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   128 Hz 
Lunghezza finestre:  20 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

 
SERIE TEMPORALE H/V 

 

 
 

 
DIREZIONALITA' H/V 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 

[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

 
Picco H/V a 3.28 ± 0.3 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz). 

 
 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw 3.28 > 0.50 OK  
nc(f0) > 200 3543.8 > 200 OK  

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  158 OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f

 -
 in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -
) < A0 / 2 2.25 Hz OK  

Esiste f
 +

 in  [f0, 4f0] | AH/V(f
 +

) < A0 / 2 4.875 Hz OK  
A0 > 2  2.76 > 2 OK  

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.09048| < 0.05  NO 

f < (f0) 0.29689 < 0.16406  NO 

A(f0) < (f0) 0.3354 < 1.58 OK  
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MOPS_BIBBONA, BIB 0010                   
 
Strumento:       TZ3-0015/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 12/02/14 11:01:04 Fine registrazione:    12/02/14 11:25:04 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Coordinate punto: 10.55745°;43.27143° 
 
 
Durata registrazione:  0h24'00''.  Analizzato 47% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   128 Hz 
Lunghezza finestre:  20 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

 
SERIE TEMPORALE H/V 

 

 
 

 
DIREZIONALITA' H/V 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 [Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

 
Picco H/V a 2.16 ± 6.32 Hz (nell'intervallo 1.0 - 64.0 Hz). 

 
 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw 2.16 > 0.50 OK  
nc(f0) > 200 1466.3 > 200 OK  

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  104 OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f

 -
 in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -
) < A0 / 2 1.094 Hz OK  

Esiste f
 +

 in  [f0, 4f0] | AH/V(f
 +

) < A0 / 2 4.844 Hz OK  
A0 > 2  2.23 > 2 OK  

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |2.93118| < 0.05  NO 

f < (f0) 6.32036 < 0.10781  NO 

A(f0) < (f0) 0.2103 < 1.58 OK  
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MOPS_BIBBONA, BIB 0011                   
 
Strumento:       TZ3-0015/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 12/02/14 11:31:05 Fine registrazione:    12/02/14 11:55:05 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Coordinate punto: 10.56697°;43.27227° 
 
 
Durata registrazione:  0h24'00''.  Analizzato 64% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   128 Hz 
Lunghezza finestre:  20 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

 
SERIE TEMPORALE H/V 

 

 
 

 
DIREZIONALITA' H/V 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 

[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

 
Picco H/V a 4.63 ± 0.1 Hz (nell'intervallo 1.0 - 64.0 Hz). 

 
 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw 4.63 > 0.50 OK  
nc(f0) > 200 4255.0 > 200 OK  

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  223 OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f

 -
 in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -
) < A0 / 2 1.938 Hz OK  

Esiste f
 +

 in  [f0, 4f0] | AH/V(f
 +

) < A0 / 2   NO 
A0 > 2  2.20 > 2 OK  

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.02237| < 0.05 OK  

f < (f0) 0.10344 < 0.23125 OK  

A(f0) < (f0) 0.2132 < 1.58 OK  
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MOPS_BIBBONA, BIB 0012                   
 
Strumento:       TZ3-0015/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 12/02/14 12:03:10 Fine registrazione:    12/02/14 12:27:10 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Coordinate punto: 10.56487°;43.26030° 
 
 
Durata registrazione:  0h24'00''.  Analizzato 57% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   128 Hz 
Lunghezza finestre:  20 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

 
SERIE TEMPORALE H/V 

 

 
 

 
DIREZIONALITA' H/V 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 [Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

 
Nessun picco rilevabile 

 
 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw    
nc(f0) > 200    

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

   

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f

 -
 in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -
) < A0 / 2    

Esiste f
 +

 in  [f0, 4f0] | AH/V(f
 +

) < A0 / 2    
A0 > 2     

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5%    

f < (f0)    

A(f0) < (f0)    
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MOPS_BIBBONA, BIB 0013                   
 
Strumento:       TZ3-0015/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 12/02/14 12:32:10 Fine registrazione:    12/02/14 12:56:10 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Coordinate punto: 10.57571°;43.25276° 
 
 
Durata registrazione:  0h24'00''.  Analisi effettuata sull'intera traccia. 
Freq. campionamento:   128 Hz 
Lunghezza finestre:  20 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

 
SERIE TEMPORALE H/V 

 

 
 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 
 

 



TROMINO
®
 Grilla 

  www.tromino.eu  

 

 
SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 [Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

 
Nessun picco rilevabile 

 
 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw    
nc(f0) > 200    

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

   

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f

 -
 in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -
) < A0 / 2    

Esiste f
 +

 in  [f0, 4f0] | AH/V(f
 +

) < A0 / 2    
A0 > 2     

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5%    

f < (f0)    

A(f0) < (f0)    
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MOPS_BIBBONA, BIB 0014                   
 
Strumento:       TZ3-0015/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 12/02/14 14:19:43 Fine registrazione:    12/02/14 14:43:43 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Coordinate punto: 10.59465°;43.26908° 
 
 
Durata registrazione:  0h24'00''.  Analizzato 57% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   128 Hz 
Lunghezza finestre:  20 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

 
SERIE TEMPORALE H/V 

 

 
 

 
DIREZIONALITA' H/V 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 [Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

 
Picco H/V a 9.06 ± 0.14 Hz (nell'intervallo 1.0 - 64.0 Hz). 

 
 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw 9.06 > 0.50 OK  
nc(f0) > 200 7431.3 > 200 OK  

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  436 OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f

 -
 in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -
) < A0 / 2 5.313 Hz OK  

Esiste f
 +

 in  [f0, 4f0] | AH/V(f
 +

) < A0 / 2 20.531 Hz OK  
A0 > 2  2.18 > 2 OK  

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.01534| < 0.05 OK  

f < (f0) 0.13899 < 0.45313 OK  

A(f0) < (f0) 0.2746 < 1.58 OK  
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MOPS_BIBBONA, BIB 0015                   

Strumento:       TZ3-0015/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 12/02/14 14:52:06 Fine registrazione:    12/02/14 15:16:06 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Coordinate punto: 10.60345°;43.26865° 

Durata registrazione:  0h24'00''.  Analizzato 65% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   128 Hz 
Lunghezza finestre:  20 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

SERIE TEMPORALE H/V DIREZIONALITA' H/V 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 [Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di ����������
prima di interpretare la tabella seguente ]. 

Nessun picco rilevato nell’intervallo 1-64 hz 

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

f0 > 10 / Lw

nc(f0) > 200 
σσσσA(f) < 2 per 0.5f 0 < f < 2f 0 se f 0 > 0.5Hz 
σσσσA(f) < 3 per 0.5f 0 < f < 2f 0 se  f 0 < 0.5Hz 

Criteri per un picco H/V chiaro 
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

Esiste f  - in  [f 0/4, f0] | AH/V(f  -) < A0 / 2 
Esiste f  + in  [f 0, 4f0] | AH/V(f  +) < A0 / 2 

A0 > 2  
fpicco [AH/V(f) ± σσσσA(f)] = f 0 ± 5% 

σσσσf < εεεε(f0) 
σσσσA(f0) < θθθθ(f0)
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MOPS_BIBBONA, BIB 0016                   
 
Strumento:       TZ3-0015/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 12/02/14 15:23:05 Fine registrazione:    12/02/14 15:31:01 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Coordinate punto: 10.59384°;43.26554° 
 
 
Durata registrazione:  0h07'48''.  Analisi effettuata sull'intera traccia. 
Freq. campionamento:   128 Hz 
Lunghezza finestre:  15 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

 
SERIE TEMPORALE H/V 

 

 
 

 
DIREZIONALITA' H/V 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 [Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

 
Nessun picco rilevabile 

 
 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw    
nc(f0) > 200    

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

   

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f

 -
 in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -
) < A0 / 2    

Esiste f
 +

 in  [f0, 4f0] | AH/V(f
 +

) < A0 / 2    
A0 > 2     

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5%    

f < (f0)    

A(f0) < (f0)    
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